
R fenyőcsemeték cmtibiotikus anyagának vizsgálata 
V Á M O S R E Z S Ő — V I D A L Á S Z L Ó 

A c s e m e t e d ő l é s n e k is n e v e z e t t c s i r a n ö v é n y p u s z t u l á s a f e n y ő c s e m e t e t e r m e 
l é s é n e k f e n n á l l ó p r o b l é m á j a , s e b e t e g s é g k ó r f o l y a m a t á t m é g m i n d i g n e m l á t 
j u k v i l á g o s a n . A k ó r o k o z ó és a k ó r f o l y a m a t i s m e r e t e n é l k ü l a z o n b a n m e g b í z h a t ó 
v é d e k e z é s i e l j á r á s k i d o l g o z á s á r a n e m g o n d o l h a t u n k . 

A b e t e g s é g k ö z v e t l e n o k á n a k k u t a t á s á b a n f i g y e l e m m e l k e l l l e n n i arra , 
h o g y m i n d e n b e t e g s é g n e k e g y k ö z v e t l e n o k a v a n é s a k ö z v e t l e n o k k á r o s í t ó 
h a t á s á t t ö b b t é n y e z ő s e g í t h e t i e lő . A f e n y ő c s e m e t e d ő l é s e s e t é b e n k ö z v e t l e n o k 
v a g y o k o z ó l e h e t paraz i ta n ö v é n y i v a g y á l lat i k á r t e v ő , v a g y p e d i g ta la j é l e t tan i 
f o l y a m a t o k á l t a l o k o z o t t é l e t t a n i z a v a r . M i n d e n e se tben , d e k ü l ö n ö s e n a z u t ó b 
b iná l , m i n t e lő seg í tő t é n y e z ő , f o n t o s s z e r e p e t tö l the t b e a k e d v e z ő t l e n i d ő j á r á s . 

A f e n y ő c s e m e t e d ő l é s f e l l é p é s é t e lő seg í tő t é n y e z ő k e t m á r t ö b b e n t a n u l m á 
n y o z t á k (1 , 4, 5 , 6, 8, 9, 10) r a j t u k k í v ü l a g y a k o r l a t i s z a k e m b e r e k e lő t t i s i s m e 
r e t e s az , h o g y a m e l e g , a s o k c s a p a d é k és a ta la j l e b o m l ó b ő s é g e s s z e r v e s a n y a g 
t a r t a l m a a z o k a m á r i s m e r t f ő t é n y e z ő k , a m e l y e k n e k e g y ü t t e s j e l e n l é t e a b e t e g 
ség , a c s í r a n ö v é n y e k t ö m e g e s p u s z t u l á s á t v o n h a t j a m a g a u tán . 

A f e n y ő c s e m e t e dő lés , a m i n t azt Zsuralev (11) is m e g á l l a p í t j a , c s a k a l o m b 
l e v e l e k k i h a j t á s á i g v e s z é l y e s . M e g f i g y e l é s e i n k szer in t a l o m b l e v e l e k k i h a j t á s a 
u t á n a b e t e g s é g m é g a k k o r s e m f e n y e g e t , h a a f e n t e m l í t e t t h a j l a m o s í t ó t é n y e z ő k 
e g y ü t t e s e n v a n n a k j e l e n . E m e g f i g y e l é s e k a l a p j á n azt a k ö v e t k e z t e t é s t v o n h a t 
t u k le , h o g y a k é t f é l e f e j l ő d é s i s z a k a s z b a n l e v ő n ö v é n y k é k k ö z ö t t n y i l v á n v a l ó a n 
o l y a n különbségnek k e l l f e n n á l l n i a , a m i ö s s z e f ü g g a b e t e g s é g e l m a r a d á s á v a l 
a l o m b l e v e l e k k i h a j t á s a u t á n . 

M i u t á n a c s í r a n ö v é n y e k p u s z t u l á s á t a k u t a t ó k n a g y r é s z e p a r a z i t a g o m b á k 
é s p e d i g Fusarium oxisporum, Rhizoctonia solani, Pythium debarianum k á r t e 
v é s é n e k t a r t j a , f e l t é t e l e z t ü k , h o g y a k é t f é l e f e j l ő d é s i s z a k a s z b a n , a z a z a l o m b 
l e v e l e k k i h a j t á s a e l ő t t és u t á n i á l l a p o t b a n l e v ő n ö v é n y k é k k ö z ö t t e s e t l e g a n t i -
b i o t i k u s ( a n t i f u n g á l i s v a g y a n t i b a k t e r i a l i s ) a n y a g k é s z l e t b e n á l l f e n n k ü l ö n b 
ség . Ű g y v é l t ü k , h o g y a m e n n y i b e n a k é t f e j l ő d é s i f áz i sban , v a g y i s a t ű l e v e -
l e k k i h a j t á s a e l ő t t és u t á n i á l l a p o t b a n k ü l ö n b s é g m u t a t k o z i k , a z e r e d m é n y 
f i g y e l e m r e m é l t ó i r á n y t a d h a t a t o v á b b i k u t a t á s h o z . 

Anyag és módszer 

A v i z s g á l a t o k h o z 10 n a p o s . 6 he te s , 3 h ó n a p o s és e g y é v e s k o r ú e r d e i - és 
f e k e t e f e n y ő c s í r a n ö v é n y e k e t i l l e t v e c s e m e t é k e t h a s z n á l t u n k . T e s z t - o r g a n i z m u 
s o k a k ö v e t k e z ő m i k r o o r g a n i z m u s o k v o l t a k : Micrococcus pyogenez var. aureus, 
Bac. cereus var. mycoides, Bac. megatherium, Proteus Vulgáris, Serralia 
ma.'-cescens, Pseudomonas syringae var. capsici, Escherichia coí i , Fusarium 
oxysporum var. aurantianum F. monilioforme, Cladosporium herborum, Bot-
rytis cinerea, Rhizoctonia solani, Penicillium crustaceum, Gibberella fujikuroi. 
A v i z s g á l a t o k a t e l v é g e z t ü k o l y a n Fusarium oxysporum és Rhizoctonia solani 
g o m b á k k a l is, a m e l y e k e t k ö z v e t l e n ü l a z e l p u s z t u l t n ö v é n y r ő l o l t o t t u n k l e ; 
a z o n k í v ü l m i u t á n a f e n y ő c s e m e t é k g y ö k é r z ó n á j á b a h e l y e z e t t C h o l o d n y - l e m e -
z e k v a d é l e s z t ő k j e l e n l é t é t is j e l e z t é k , a t e s z t - o r g a n i z m u s o k k ö z é a z é l e s z t ő 
g o m b á k a t is f e l v e t t ü k . 

A v i z s g á l a t o k a t k i t e r j e s z t e t t ü k e g é s z s é g e s és b e t e g f e n y ő c s í r a n ö v é n y e k 
g y ö k e r é r ő l i zo lá l t b a k t é r i u m o k r a , a m e l y e k e t n e m h a t á r o z t u n k m e g , c s u p á n 
s z á m o k k a l j e l ö l t ü n k . 



Kísérleti rész 

A n n a k a fe l tevésnek e ldöntésére , h o g y a f iatal n o v é n y k é k r e n d e l k e z n e k - e 
v a l a m i l y e n ant ib iot ikus a n y a g g a l , a k ö v e t k e z ő v i z sgá la tokat v é g e z t ü k 

1. T íznapos , hathetes é s e g y é v e s n ö v é n y k é k b ő l f e laprózás u tán dörzsö lés 
sel v izes zúza lékot kész í te t tünk. E z e k b ő l a z ú z a l é k o k b ó l 4 — 5 m m - e s á t m é r ő j ű 
l a b d a c s o k a t f o r m á l t u n k . E l a b d a c s o k a t azután Petr i -csészében l e v ő f e n t e b b 
felsorolt m i k r o o r g a n i z m u s o k tenyészetére he lyez tük . A v izsgá la thoz f e l h a s z 
nált m i k r o o r g a n i z m u s o k a t Petr i -csészébe öntöt t h ú s - és c u k o r á g á r l en iezekre 
o l tottuk, m a j d a f e n y ő z ú z a l é k e lhe lyezése u t á n a csészéket 2 5 C ° h ő m é r s é k l e t ű 
termosztá tba he lyeztük. 24 óra inkubác ió u tán megá l lap í to t tuk , h o g y m á s 
ant ib iot ikus a n y a g o t t a r t a l m a z ó n ö v é n y e k k e l e l lentétben, a m i l y e n pl. a k e n d e r , 
szerb-tövis , szeder stb. n e m k é p z ő d ö t t tiszta zóna a zúza lék körü l (l. kép). 

1. ábra: A csíranövények és a csemeték 2. ábra: A fenyőcsíranövény zúzalékára 
zúzaléka körül nem képződik különböző baktériumok és gombák tele-
baktériummentes tiszta zóna pülnek, de a középen levő kétéves 

csemete zúzalékára nem, 

A 10 na po s n ö v é n y k é k b ő l készül t zúza lék k ö r ü l n e m c s a k h o g y n e m k é p z ő 
dött tiszta zóna, h a n e m raj ta idegen fertőzés e r e d m é n y e k é n t k ü l ö n b ö z ő b a k t é 
r i u m o k és g o m b á k té lepedtek m e g . (2. kép). Ső t m e g á l l a p í t o t t u k azt, h o g y a 
c s í ranövény zúza lékbó l k i sz ivárgó a n y a g serkentet te a v izsgálat i b a k t é r i u m o k 
fej lődését , m í g a m á r e g y éves k o r ú n ö v é n y e k n é l ezt n e m tapaszta l tuk. 
E kísérletet e lvégez tük o ly m ó d o n is, h o g y m á r e g y éves f eke te - és erde i f enyő 
tűit, fiatal hajtásait és rügye i t t e s z t o r g a n i z m u s o k k a l beo l tot t á g á r l e m e z e k b e 
szúrtuk. E b b e n a k ísér le tben s e m k é p z ő d ö t t tiszta zóna a n ö v é n y i a n y a g o k 
k ö r ü l (3. kép). E kísér letek e r e d m é n y e i azt m u t a t t á k , h o g y a f e n y ő v a g y n e m 
t a r t a l m a z ant ibiot ikus anyagot , v a g y pedig a b b a n az esetben, ha ant ib iot ikus 
a n y a g g a l rendelkez ik , a n n a k a k ö r n y e z e t b e v a l ó d i f fundálása v a l a m i l y e n 
m ó d o n a k a d á l y o z v a van. Fe l tehető , h o g y g y a n t á h o z kötött , ezért v í zben k ö z 
vet lenül n e m oldódik . 

A t o v á b b i v i z sgá la tokhoz k i v o n a t o k készí tését tar tot tuk szükségesnek . 
A k i v o n a t o k h o z 10 napos , 7 hetes és e g y éves c semetéke t haszná l tunk , azok 
2 0 — 2 0 g r - n y i m e n n y i s é g é t apróra v á g t u k s porce l lán m o z s á r b a n h o m o k k a l 
összeroncsol tuk, m a j d l o m b i k b a n 7 0 % - o s a l k o h o l b a n e g y n a p i g állni h a g y t u k . 
E z u t á n a g y a n t á t k l o r o f o r m b a n fe lo ldot tuk, s ezzel a k lorof i l és a g y a n t a 
a n e h e z e b b f a j s ú l y ú k l o r o f o r m b a n m a r a d t . A k e t t é választot t két f r a k -



cióc bepároltuk: . A z a l k o h o l o s - v i z e s fáz i s b e p á r o l t a n y a g á b ó l 1 0 — 1 5 c g - t a 
f e n t e b b le ír t v i z sgá la t i m ó d o n l e o l d o t t á g á r l e m e z e k r e h e l y e z t ü n k . M i u t á n a 
b e p á r o l t a n y a g r a g a d ó s , n y ú l ó s á l l a p o t a m e g n e h e z í t e t t e a z a n y a g e lhe lyezésé t , 
a z a n y a g h o z k e v é s f i n o m r a őrö l t b e n t o n i t p o r t k e v e r t ü n k és a v v a l kics i g ö m 
b ö c s k é k e t f o r m á l t u n k , a m e l y e k e t k ö n n y e n a k í v á n t h e l y r e h e l y e z h e t t ü n k . 
A t ű l e v e l e k b ő l kész í t e t t k i v o n a t k ö r ü l k e l e t k e z e t t ' t i szta z ó n a ant ibakter ia l i s 
h a t á s t m u t a t o t t (4. kép). M i u t á n a k i v o n t a n y a g v í z b e n o l d ó d i k , a z a n y a g a z 
á g á r l e m e z r e t ö r t é n t h e l y e z é s u t á n c s a k h a m a r szét fo lyt . (5. kép). B á r a z a n t i 
b a k t e r i a l i s h a t á s í g y is m e g á l l a p í t h a t ó vo l t , a t o v á b b i a k b a n a v i z s g á l a t o t t ö k é 
l e t e s e b b m ó d o n ú g y h a j t o t t u k v é g r e , h o g y a z a n y a g o t l é g s z i v a t t y ú s e g í t s é g é 
v e l kész í t e t t m é l y e d é s b e h e l y e z t ü k . 

3. ábra: Az ágár tenyészetbe szúrt 
fenyőtűkből és ágból az antibakteriális 

anyag elváltozását a gyanta gátolja. 
Tiszta zóna nem képződik 

4. ábra: A tűlevelekből kivont anyag 
antibakteriális hatást mutat; az anyag 

körül tiszta zóna képződik 

E v i z s g á l a t o k e r e d m é n y e i t a z a l á b b i a k b a n f o g l a l j u k össze: 
1. A t í znapos , azaz c sak sz ik levé l l e l r e n d e l k e z ő c s í r a n ö v é n y k é k k i v o n a t a 

s e m m i f é l e a n t i b i o t i k u m o t n e m t a r t a l m a z , a z a z a b e l ő l e k i v o n t a n y a g n e m 
t a r t j a v i s sza s e m a g o m b á k , s e m p e d i g a b a k t é r i u m o k fe j lődésé t . 

2 . A n t i m i k r o b i o t i k u s a n y a g c sak a t ű l e v e l e k k i h a j t á s a u t á n k é p z ő d i k . 
A 7 h e t e s és a m á r e g y é v e s n ö v é n y k é k k i v o n a t a e g y a r á n t t a r t a l m a z a n t i b i o t i 
k u s a n y a g o k a t , ez a z a n y a g a z o n b a n a g o m b á k r a , k ö z t ü k a b e t e g s é g g e l v o n a t 
k o z á s b a h o z o t t g o m b á k r a is t e l j e s e n ha tás ta lan . M e g f i g y e l t ü k , h o g y a b a k t é 
riumos" v i z s g á l a t n á l k é p z ő d ö t t , ú n . t iszta z ó n á t k ü l ö n b ö z ő g o m b á k f e r t ő z t é k be . 
S ő t m a g á r a a v i z s g á l a t i a n y a g r a is a l e g k ü l ö n b ö z ő b b g o m b á k t e l epü l t ek , h o g y 
a n n a k c u k o r t a r t a l m á t h a s z n o s í t s á k (6. kép). 

3. A f e n t e b b f e l soro l t b a k t é r i u m o k k a l v é g z e t t v i z s g á l a t o k az t m u t a t t á k , 
h o g y a k i v o n t a n y a g a G r a m - p o z i t í v b a k t é r i u m o k r a g á t l ó h a t á s ú , m í g a 
G r a m - n e g a t í v o k r a n e m . N é m i c s e k é l y h a t á s a z u t ó b b i e s e t b e n is é sz le lhe tő , d e 
a k e z d e t b e n m u t a t k o z ó z ó n á t a b a k t é r i u m o k 2 4 óra a la t t b e n ö v i k . 

4. A m á r l o m b l e v e l e k k e l r e n d e l k e z ő f e n y ő n ö v é n y k é k a n t i b a k t e r l u m k é s z 
l e te t e h á t c s a k a G r a m - p o z i t í v b a k t é r i u m o k e l len n y ú j t h a t v é d e l m e t és e b b ő l 
k ö v e t k e z ő l e g f e l t é te l ez tük , h o g y e z e k a b a k t é r i u m o k v a g y k ö z v e t l e n o k o z ó i a 



betegségnek, v a g y az á l ta luk okozot t f iziológiai z a v a r v o n h a t j a m a g a u tán a 
n ö v é n y pusztulását . 

A dőlés mesterséges kiváltása 

A ta laj b a k t é r i u m - f l ó r á j a , éspedig a G r a m - p o z i t í v t a l a j b a k t é r i u m o k szere 
p é n e k e lő térbekerülése u t á n megk í sére l tük a be tegsége t t e n y é s z e d é n y - k í s é r l e -
tek kere tében mes ter ségesen kiváltani . E cé lból a dőlést a ta laj b a k t é r i u m f l ó 
r á j á n a k m e n n y i s é g i m e g n ö v e l é s é v e l k í v á n t u k elérni s e cé lból a k ö v e t k e z ő 
kísér leteket végez tük . 

1. K é t edényt , a m e l y b e n h u m u s z s z e g é n y s a v a n y ú h o m o k t a l a j o n 3 0 — 3 5 , 
10 napos erdei f e n y ő n ö v é n y k e fej lődött , e g y í zben 2 5 m l . hús levesse l ön töz tük 
m e g és a k o n t r o l - n ö v é n y e k k e l e g y ü t t t o v á b b r a is s zobahőmérsék le ten , 2 0 — 2 2 
C ° - o n , tartottuk. A. l evesk ivonat ta l történt m e g ö n t ö z c s után az első csoportos 

5. ábra: A feketefenyő kivonatának 
antibakteriális hatása Gram-pozitív 
(Bac. cereus var. mycoides) és Gram-
negatív (Escherichia coli, Serratia mar-
cescens, Proleus vulgáris) baktériumokra 

6. ábra: A tűlevelekből kivont anyag 
a gombákra hatástalan, sőt magát az 

anyagot is befertőzi 

dőlést a 3. n a p o n észle l tük és a 6. n a p r a v a l a m e n n y i n ö v é n y k e dőléssel 
elpusztult . A hús levesse l n e m kezelt e d é n y e k b e n a f e n y ő - n ö v é n y k é k zavar ta 
lanu l továbbfe j lődtek . 

2. A fenti kísérletet m é g i s m é t e l t ü k . A m á s o d i k kísér lethez a z o n b a n m á r 
n e m steril húslevest , h a n e m o lyant haszná l tunk , a m e l y e t e lőzőleg e lpusztul t 
n ö v é n y e k g y ö k é r d a r a b j á v a l beo l to t tunk és 36 óráig 30 C ° h ő m é r s é k l e t ű ter 
m o s z t á t b a n tartottunk. Ez idő alatt a l evesben a g y ö k é r d a r a b b a l bev i t t b a k t é 
r i u m o k a l o g a r i t m u s o s szaporodás fáz isába jutot tak . A b o m l ó t a r t a l m ú hús l e 
vesből 2 5 — 2 5 m l - e l két tenyészedényt , a m e l y n e k m i n d e g y i k e k b . 3 0 — 4 0 élő 
f eke te fenyő c s í ranövényké t tarta lmazott , m e g ö n t ö z t ü n k . A z öntözést k ö v e t ő e n 
az e d é n y e k e t a k o n t r o l l e d é n y e k k e l együt t 25 C ° h ő m é r s é k l e t ű k iv i lág í tot t t er 
m osz t á tba h e l y e z t ü k 36 óra eltelte után a hús levesse l keze l t n ö v é n y k é k t ö m e 
gesen dől tek és 48 óra m ú l v a csupán 2 n ö v é n y k e ál lott egyenesen , de 2 n a p 
m ú l v a azok is e lpusztul tak. A hús leves keze l é sben n e m részesült n ö v é n y e k 
közöt t i lyen károsodást n e m tapaszta l tunk. 



3. M e g k í s é r e l t ü k a be tegség , i l l e tve a dőlés m e g j e l e n é s é t k ivá l tan i o l y a n 
n ö v é n y e k e n , a m e ' y e k g a z d a g h u m u s z t a l a j b a n f e j lőd tek . E n ö v é n y e k e t a ta la j 
m a x i m á l i s v í z k a p a c í t á s á n a k a b iz tos í tása m e l l e t t 28 C ° - u k iv i lág í to t t és l e v e 
gőz te te t t t e r m o s z t á t b a h e l y e z t ü k . E b b e n a k í sér l e tben 7 n a p r a vo l t s z ü k s é g 
a h h o z , h o g y a n ö v é n y e k 9 0 % - a d ő l é s b e n e lpusz tu l jon . 

Megbeszélés 

A f e n y ő c s e m e t e d ő l é s o k á v a l k a p c s o l a t b a n szöve t tan i v i z sgá la ta i a l a p j á n 
Z s u r a v l e v (11) kétféle dőlést k ü l ö n b ö z t e t m e g . A z e g y i k b e n az e lpusz tu l t 
n ö v é n y k e s z á r á n a k ta la j sz int i részén a g o m b á s fertőzés k i m u t a t h a t ó , m í g a 
m á s i k e se tben n e m . A ké t f é l e dő lés a z o n b a n kü l ső k é p é b e n n e m k ü l ö n b ö z i k 
e g y m á s t ó l . A g y ö k é r r e n d s z e r i n t a csúcstó l k e z d ő d ő e n a l e b o m l á s á l l a p o t á b a n 
v a n . de u g y a n a k k o r a szár és a l e v e l e k e g é s z s é g e s n e k lá t s zanak . M i u t á n a 
b e t e g s é g g e l ö s s z e f ü g g é s b e hozo t t g o m b á k a t szövet tan i és m i k r o b i o l ó g i a i e l j á 
r á s o k k a l m i n d e n e se tben k i m u t a t n i n e m t u d t u k , ú g y v é l j ü k , h o g y a g o m b a 
o k o z t a dő lés m e l l e t t é le t tani e r e d e t ű dő lés is l ehetséges , a m e l y e t b i z o n y o s e l ő 
segí tő k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t t a l a j b a k t é r i u m o k o k o z h a t n a k , és í gy a b e t e g s é g g e l 
v o n a t k o z á s b a hozot t g o m b á k e b b e n az e se tben csak m á s o d l a g o s a k a b e t e g 
s é g b e n . 

Bokor (1) v é l e m é n y e szer int a c s e m e t é k k ö z v e t l e n k idő lése a k e d v e z ő t l e n 
ö k o l ó g i a i v i s z o n y o k k ö v e t k e z m é n y e , a m á r b e t e g n ö v é n y e k e t a z u t á n k ü l ö n 
b ö z ő g o m b á k t á m a d j á k m e g . H a s o n l ó v é l e m é n y t n y i l v á n í t a k é r d é s b e n Hor
váth (5) is. 

Terashita és Zin.no (7) a k á r o s í t ó n a k v é l t g o m b á k f e j l ődésé t a k a d á l y o z ó 
v e g y s z e r e k a l k a l m a z á s á v a l n e m t u d t á k a b e t e g s é g fe l lépését m e g b í z h a t ó a n 
gáto ln i . Ö k is h a n g s ú l y o z z á k , h o g y a dő lés t a l a j - e r e d e t ű betegség , a m e l y n e k 
k u t a t á s á b a n ö k o l ó g i a i v i z s g á l a t o k b ó l ke l l k i indu ln i és a v é d e k e z ő szerek a l k a l 
m a z á s á n á l f i g y e l e m b e ke l l v e n n i a ta laj m i k r o f l ó r á j á t . 

összefoglalás 

A b b ó l a g y a k o r l a t i t a p a s z t a l a t b ó l k i i n d u l v a , h o g y a c s e m e t e d ő l é s n e k 
n e v e z e t t f e n y ő c s í r a n ö v é n y p u s z t u l á s c sak a l o m b l e v e l e k k i h a j t á s á i g f e n y e g e t , 
f e l té te lez tük , h o g y a k é t f e j l ődés i f o k o z a t b a n l e v ő n ö v é n y e k k ö z ö t t o l y a n 
k ü l ö n b s é g ál l f enn , a m e l y k a p c s o l a t o s a b e t e g s é g e l m a r a d á s á v a l . E fe l tevés 
a l a p j á n v i z s g á l a t o k a t v é g e z t ü n k k ü l ö n b ö z ő k o r ú erde i és f e k e t e f e n y ő n ö v é n y e 
k e n az an t ib io t ikus ha tás s z e m p o n t j á b ó l . A v i z s g á l a t o k h o z n y e r s és száraz á l la 
p o t ú n ö v é n y i részeket , v a l a m i n t a z o k n a k a l k o h o l o s - k l o r o l ö r m o s k i v o n a t a i t 
h a s z n á l t u k . A k a p o t t e r e d m é n y e k a k ö v e t k e z ő k : 

1. A t ű l e v e l e k k i h a j t á s á i g a c s í r a n ö v é n y k é k s e m m i f é l e ant ib io t ikus 
a n y a g g a l n e m r e n d e l k e z n e k . 

2. A l o m b l e v e l e k b ő l k i v o n t a n y a g a G r a m - p o z i t í v b a k t é r i u m o k s z a p o r o d á 
sát gá to l ja , a G r a m - n e g a t í v b a k t é r i u m o k r a és a g o m b á k r a i l y e n ha tás t n e m 
m u t a t . 

3. A z ant íbakter ia l i s a n y a g g y a n t á k h o z k ö t ö t t v e g y ü l e t . 

A g y ö k é r z ó n a b a k t é r i u m f l ó r á j á n a k r e n d e l l e n e s e n dús e l s zapor í tásáva l 
s ikerü l t a c s í r a n ö v é n y - p u s z t u l á s t i s m é t e l t e n m e s t e r s é g e s e n k ivá l tan i . 

A c s í r a n ö v é n y - p u s z t u l á s t e lőseg í tő t é n y e z ő k : m a g a s h ő m é r s é k l e t , s o k 
c s a p a d é k , l e b o m l ó szerves a n y a g b ő s é g a t a l a j b a k t é r i u m o k f o k o z o t t m é r v ű e l 
s z a p o r o d á s á t e r e d m é n y e z i . A r e n d e l l e n e s e n e l s z a p o r o d o t t b a k t é r i u m o k o l y a n 
k ö r ü l m é n y e k e t t e r e m t h e t n e k , a m e l y e k a n ö v é n y k é k p u s z t u l á s á h o z v e z e t h e t n e k . 
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A műanyagok felhasználási lehetőségei 
az erdőgazdaságban 

C S Ó K A L A J O S 

A m ű a n y a g f o g a l m á n a k m e g h a t á r o z á s a m a m á r n e m k ö n n y ű fe ladat . A z 
e m b e r i s é g m á r n a g y o n régen haszná l m ű a n y a g o k a t , a k ü l ö n b ö z ő k o r o k b a n 

a z o n b a n m á s t és m á s t értettek alatta. A m a i f e l f o g á s u n k szerint m ű a n y a g n a k 
o l y a n a n y a g o t nevezünk , a m e l y szerves a n y a g — tehát s zénvegyü le t —- óriás
m o l e k u l á k b ó l áll, v e g y i és m ű s z a k i úton készül . S o k esetben a z o n b a n ez a m e g 
ál lapítás s e m e lhatárolható j e l l egű (pl. a sz i l ikonok v á z á b a n , ger incében n incs 
s zénvegyü le t ) . 

A m ű a n y a g t e c h n i k a s z á z a d u n k b a n indu l t s k ü l ö n ö s e n a h a r m i n c a s é v e k 
v é g e fe lé gyorsu l t m e g a fe j lődése . M a m á r sz inte n incs is o l y a n t erü le te az 

életnek, aho l v a l a m i l y e n f o r m á b a n n e a l k a l m a z n á n a k m ű a n y a g o t . E z a z e lőre
törés a n n a k köszönhető , h o g y a m ű a n y a g o k sok ese tben a t ermésze te s a n y a g o 
k é n á l l ényegesen j o b b t u l a j d o n s á g o k k a l rende lkeznek , o l c sóbbak , célszerűbbem, 
k ö n n y e b b e n előál l í thatók. 

A m ű a n y a g o k e lőnye i a f e lhaszná lásban: a h o m o g e n i t á s , a n a g y m e c h a 
nikai szi lárdság, a n a g y k é m i a i e l lenál lóképesség, a n a g y t ö m e g b e n e lőá l l í tható-
ság, sok h a g y o m á n y o s a n y a g h o z v iszonyí tot t o lcsóbbság , a k ö n n y e n a l a k í t h a t ó 
ság, m e g m u n k á l h a t ó s á g , a k is fa j sú ly és t u l a j d o n s á g a i k n a k a s zabá lyozhatósága . 

E z e k n e m m i n d e n egyes m ű a n y a g r a j e l l e m z ő e k , h a n e m e g y i k m ű a n y a g 
többet , a m á s i k k e v e s e b b e t egyesí t m a g á b a n k ö z ü l ü k . T u l a j d o n s á g a i k f i g y e 
l e m b e véte léve l ke l l k ivá lasz tani a cé lnak l e g j o b b a n m e g f e l e l ő t . 

H á t r á n y u k a m ű a n y a g o k n a k , h o g y egyes f a j t á k arány lag röv id ide ig h a s z 
nálhatók. A z o n k í v ü l , abszo lút ér te l emben , m a m é g drágák . A m ű a n y a g i p a r f e j 
lődéséve l a z o n b a n n y i l v á n v a l ó a n o l c s ó b b a k k á v á l n a k m a j d . 

E r d ő g a z d a s á g i v o n a t k o z á s b a n je l en leg ké t m ű a n y a g f é l e s é g j ö h e t n a g y o b b 
m é r t é k b e n számí tásba: a PVC és a polietilén. 


