B fenyécsemeték antibiotikus anyagdanak vizsgalata
VAMOS REZS0 — VIDA LASZLO

A csemeteddlésnek is nevezetl csirandvénypusztulas a féenybesemetle terme-
lésének fennallé problémaja, s e betegség koérfolyamatat még mindig nem lat-
juk vilagosan. A koérokozo és a kérfolyamat ismerete nélkiil azonban megbizhato
védekezési eljaras kidolgozasara nem gondolhatunk.

A betegsés kozvetlen okanak kutatasdban figyelemmel kell lenni arra,
hogy minden betegségnek egy kozvetlen oka van és a kozvetlen ok karositd
hatasat tobb tényezé segitheti elé. A fenySesemetedblés esetében kozvetlen ok
vagy okozé lehet parazita névényi vagy allati kartevé, vagy pedig talajélettani
folyamatok altal okozott élettani zavar. Minden esetben, de kiilonosen az utob-
binal, mint elésegité tényezd, fontos szerepet tolthet be a kedvezétlen iddjaras.

A fenydecsemete délés fellépését elfsegité tényezéket mar tobben tanulma-
nyoztak (1, 4, 5, 6, 8, 9, 10) rajtuk kiviil a gyakorlati szakemberek el6tt is isme-
retes az, hogy a meleg, a sok csapadék és a talaj lebomlé béséges szervesanyag-
tartalma azok a mar ismert f6tényezék, amelyeknek egyuttes jelenléte a beteg-
ség, a csirandvények tomeges pusztulasat vonhatja maga utan.

A fenyéesemete délés, amint azt Zsuralev (11) is megallapitja, csak a lomb-
levelek kihajtasaig veszélves. Megfigyeléseink szerint a lomblevelek kkihajtéasa
utan a betegség meég akkor sem fenyeget, ha a fentemlitett hajlamosité tényezdék
egyiittesen vannak jelen. E megfigyelések alapjan azt a kovetkeztetést vonhat-
tuk le, hogy a kétféle fejlédési szakaszban levé novénykék kozott nyilvanvaloan
olyan kiilénbségnek kell fennallnia, ami Gsszeflugg a betegség elmaradasaval
a lemblevelek kihajtasa utan.

Miutan a csirandvények pusztulasat a kutatok nagyrésze parazita gombak
éspedig Fusarium oxisporum, Rhizoctonia solani, Pythium debarianum karte-
vésének tartja. feltételeztiik, hogy a kétféle fejlédési szakaszban, azaz a lomb-
levelek kihajtasa el6tt és utani allapotban levé novénykék kozott esetleg anti-
biotikus (antifungalis vagy antibakterialis) anyagkészletben &ll fenn kulénb-
ség. Ugy veltiik, hogy amennyiben a két fejlédési fazisban, wvagyis a tilleve-
lek kihajtasa el6tt és utani allapotban kiilonbség mutatkozik, az eredmény
figyelemreméltd iranyt adhat a tovabbi kulatashoz.

Anyag és modszer

A vizsgalatokhoz 10 napos. 6 hetes, 3 honapos és egy éves koru erdei- és
feketefeny6 csirandvényeket illetve csemetéket hasznaltunk. Teszt-organizmu-
sok a kovetkezé mikiroorganizmusok voltak: Micrococcus pyogenes var. aureus,
Bac. cereus var. muycocides, Bac. megatherium, Proteus Vulgaris, Serratia
marcescens, Psecudomonas syringae wvar. capsici, Escherichia coii, Fusarium
oxysporum var. aurantianum F. monilioforme, Cladosporium herborum, Bot-
rytis cinerea, Rhizoctonia solani, Penicillium crustaceum, Gibberella fujikuroi.
A vizsgalatokat elvégeztiik olyvan Fusarium oxysporum és Rhizoctonia solani
gombakkal is, amelveket kozvetleniil az elpusztult névényrdl oltottunk le;
azonkiviil miutan a fenvéesemeték gyokérzonajaba helyezett Cholodny-leme-
zek vad éleszték jelenlétét is jelezték, a teszt-organizmusok kozé az éleszto-
gombakat is felvettiik.

A vizsgalatokat kiterjesztettitk egészséges és beteg fenyd csirandvények
gvokerérsl izolalt baktériumokra, amelyeket nem hataroztunk meg, csupan
szamokkal jeldltiink.
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Kisérleti rész

Annak a feitevésnck eldéntésére, hogy a fiatal nivénykék rendelkeznek-e
valamilyen antibiotikus anyaggal, a kovetkez6 vizsgalatokat wvegeztik

1. Tiznapos, hathetes és egyéves novénykékbsl felaprozas utan dorzsolés—
sel vizes zuzalékot készitettiink. Ezekbél a zuzalékokbol 4—5 mm-es aAtmérdji
labdacsokat formaltunk. E labdacsokat azutdn Petri-csészében levo fentebb
felsorelt mikroorganizmusok tenyészetére helyeztiik. A vizsgalathoz felhasz-
nalt mikroorganizmusokat Petri-csészébe ontott hus- és cukoragar lemezekre
oltottuk, majd a fenydziizalék elhelyezése utan a csészéket 25 C° hémersekletii
termosztatba helyeztiik. 24 ora inkubdcié utdn megéallapitottuk, hogy mas
antibintikus anyagot tartalmazo novényekkel ellentétben, amilyen pl. a kender,
szerb-tovis, szeder sth. nem képzédott tiszta zéna a zuzalék koriil (1. kép).

1. abra: A esirandvények és a csemetél 2. dbra: A fenyécsirandvény zuzalékdra
zilzalélea Koriil nem képziodik kiilonbozé baktériumok és gombdak tele-
bakiériummentes tiszta zona piilnek, de a kozépen levd kéléves

csemete zuzalékdra nem

A 10 napos novénykékbol késziilt zazalék koril nemesak hogy nem képzo-
ditt tiszta zéna. hanem rajta idegen fertézés eredményeként kiulonbozé bakté-
riumok és gombiak télepedtek meg. (2. kép). S6t megallapitottuk azt, hogy a
csiranovény z1izalékbol kiszivargd anyag serkentette a vizsgalati baktériumok
fejibdését, mig a mar egy éves kord novényekné! ezt nem tapasztaltuk.
B kisérletet clvégeztiik oly maddon is, hogy mar egy éves fekete- és erdeilenyd
tdit, fiatal hajtasait és rligyeit tesztorganizmusokkal beoltott agarlemezekbe
szartuk. Ebben a Kkisérletben sem képzddott tiszta zéna a novenyi anyagok
kordl (2. kép). E kisérletek eredmeényei azt mutattik, hogy a fenyd vagy nem
tartalmaz antibiotikus anyagot. vagy pedig abban az esetben, ha antibiotikus
anyaggal rendelkezik, annak a kornyezetbe vald diffundalasa wvalamilyen
modon akaddlyozva van. Feltehetd, hogy gyantahoz kotott, ewert vizben kdz-
vetleniil nem oldédik. :

A tovabbi wvizsgdlatokhoz kivonatok készitését tartottuk sziikségesnek.
A kivonatokhoz 10 napos, 7 hetes és egy éves csemetéket hasznaltunk, azok
20—20 gr-nyi mennyiségét apréra vagtuk s porecellin moezsidrban homokkal
osszeroncsoltuk. majd lombikban 70%-0s alkoholban egy napig allni hagytuk.
Bzutan a gyantat kloroformban feloldottuk, s ezzel a klorofil és a gyanta
a nehezebb fajsulyd kloroformban maradt. A ketté valasztott két frak-
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ciot beparoltuk. Az alkoholos-vizes fazis beparolt anyagabol 10.--15 cg-t a
fentebb leirt wvizsgalati moédon leoldott agarlemezekre helyeztiink Miutdn a
beparolt anyag ragadds. nyulés allapota megnehezitette az anyag elhelyezését,
az anyaghoz kevés finomra 6rolt bentonit port kevertiink és avval kicsi gbm-
bocskéket formaltunk, amelyeket konnyen a kivant helyre helyezhettiink.
A tllevelekbdl készitett kivonat koriil keletkezett ™ tiszta =zo6na antibakterialis
hatést mutatott (4. kép). Miutan a kivont anyag vizben oldédik, az anyag az
agar lemezre tortént helyezés utan csakhamar szétfolyt. (5. kép). Bar az anti-
bakterialis hatas igy is megallapithato volt, a tovdbbiakban a vizsgalatot toké-
letesebb moédon ugy hajtottuk végre, hogy az anyagot légszivattyl segitségé-
vel készitett mélyedésbe helyveztik.

3. abra: Az agdr tenyészetbe szuit 4, abra: A tilevelekbdl kivont anyag
fenyotikbol és agbdl az antibakteridlis antibakteridlis hatdst mutat; az anyag
anyag elvaltozasat a gyanta gatolja. koriil tiszta zéna képzddik

Tiszta zona nem képzédik

E vizsgalatok eredményeit az aldbbiakban foglaljuk 6ssze:

1. A tizmapos, azaz csak sziklevéllel rendelkezé csiranovénykék kivonata
semmiféle antibiotikumot nem tartalmaz, azaz a beléle kivont anyag nem
tartja vissza sem a gombak, sem pedig a bakteriumok fejlédését.

2. Antimikrobiotikus anyag csak a tlilevelek kihajtasa wutan képzddik.
A 7 hetes és a mar egy éves novénykék kivonata egyarant tartalmaz antibioti-
kus anyagokat, ez az anyag azonban a gombakra, koztiik a betegséggel vonat-
kozasba hozott gombédkra is teljesen hatéastalan. Megfigyeltiik, hogy a bakte-
riumos vizsgalatnal képz6dott, tn. tiszta zénat kiilonbszé gombak fertézték be.
36t magara a vizsgalati anyagra is a legkilonbozébb gombék telepiiltek, hogy
annak cukortartalmat hasznositsak (6. kép).

3. A fentebb felsorolt baktériumokkal végzett vizsgalatok azt mutattak,
hogy a kivont anyag a Gram-pozitiv baktériumokra gatlé hatdasi, mig a
Gram-negativokra nem. Némi csekély hatds az utébbi esetben is észlelthetd, de
a kezdetben mutatkozd zonat a baktériumok 24 éra alatt benovik.

1. A mar lomblevelekkel rendelkezé fenyonévénykék antibakterium kész-
iete tchat csak a Gram-pozitiv bakteriumok ellen nyujthat védelmet és ebbél
kovetkezbleg -feltételeztiik. hogy ezek a bakteriumok vagy kozvetlen okozoi a
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betegségnek, vagy az dltaluk okozott fiziologiai zavar vonhatja maga utan a
névény pusztulasat.

A délés mesterséges kivdltdsce

A talaj bakterium-floraja, éspedig a Gram-pozitiv talajbaktériumok szere-
pének el6térbekeriilése utan megkiséreltik a betegséget tenyészedény-kisérle-
tek keretében mesterségesen kivaltani. E célbdol a délést a talaj baktériumiflé-
rajanak mennyiségi megnovelésével kivantuk elérni s e célbdl a kivetkezd
kisérleteket végeztiik. ‘

1. Két edényt, amelyben humuszszegény savanyu homoktalajon 30—35,
10 napos erdei fenyonovényke fejlodott. egy izben 25 ml. hislevessel 6ntoztilk
meg €és a kontrol-nGvényekkel egylitt tovdbbra is szobahémérsékleten, 20—22
C°-on, tartottuk. A leveskivonattal tdriént megéntozés utin az elsé csoportos

5. dbra: A feketefenys kivonatinak 6. abra: A tilevelekbdl kivont anyug
antibakterialis hatasa Gram-pozitiv a gombdkre hatdstalan, s6t magdt az
(Bac. cereus var. mycoides) és Gram- anyagot is befertézi

negativ (Escherichia coli, Serratia mar-
cescens, Proteus vulgaris) baktériumolkra

délést a 3. napon ® észleltiik és a 6. napra valamennyi no&vényke déléssel
elpusztult. A htslevessel nem kezelt edényekben a feny6-novénvkék zavarta-
lanul tovibbfejlédtek.

2. A fenti kisérletet megismételtik. A masodik kisérlethez azonban mar
nem steril huslevest, hanem olyant hasznaltunk, amelyet el6zéleg elpusztult
novények gyokérdarabjaval beoltottunk és 36 oraig 30 C° hémérsékletii ter-
mesztatban tartottunk. Ezidé alatt a levesben a gyokérdarabbal bevitt bakté-
riumok a logaritmusos szaporodas fazisaba jutottak. A bomlé tartalmu hiusle-
vesb6l 25—25 ml-el két tenyészedényt, amelynek mindegyike kb. 30—40 él6
feketefeny6 csirandvénykét tartalmazoit, megontéztiink. Az Ontozést kbvetSen
nz edényeket a kontrolledényekkel egyiitt 25 C° hémérséklet(i kivilagitott ter-
mosztatba helyeztik 36 6ra eltelte utan a huslevessel kezelt névénykék téme-
gesen déltek és 48 ¢ra miulva csupan 2 névényke allott egyenesen, de 2 nap
mulva azok is elpusrtultak. A husleves kezelésben nem részesiilt novények
kozott ilven karosodast nem tapasztaltunk.
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3. Megkiséreltiik a betegség, illetve a délés megjelenését kivaltani olyan
novényeken, amelyek gazdag humusztalajban fejlédtek. E novenyeket a talaj
maximalis vizkapacitasanak a biztositasa mellett 28 C%-u kivilagitott és leve-
giztetett termosztidiba helyeztiik. Ebben a kisérletben 7 napra volt szikség
ahhoz, hogy a novények 909%/,-a délésben elpusztuljon.

Megbeszélés

A fenvicsemeteddlés okaval kapcsolatban szoveltani vizsgalatai alapjan
Zsuravlev (11) kétféle délést kulonboztet meg. Az egyikben az elpusztult
novényke szaranak talajszinti részén a gombas fertdzés kimutathaté, mig a
masik esetbzn nem. A kétféle délés azonban kilsé képében nem kiilonbdzik
egymastol. A gyidkér rendszerint a csucstol kezdédden a lebomlas allapotdban
van. de ugyanakkor a szar és a levelek egészségesnek latszanak. Miutdan a
betegséggel Osszefliggésbe hozott gembakat szovettani és mikrébiolégiai elja-
rasckkal minden esetben kimutatni nem tudtuk, ugy véljilk, hogy a gomba
okozta ddlés mellett élettani evedetd délés is lehetséges, amelyet bizonyos el6-
segité kdrulmeények kozott talajbaktériumock okozhatnak, és igy a betegséggel
vonatkeozAasba hozott gomhbak ebben az esetben csak masodlagosak a beteg-
s¢gben.

Bokor (1) véleménye szerint a csemeték koézvetlen kidolése a kedvezétlen
okologiai viszonyok kovetkezménye, a mar beteg névényeket azutan kiilon-
bdz6 gombéak tamadjak meg. Hasonlé véleményt nyilvanit a kérdésben Hor-
vath (8) is.

Terashita és Zinno (7) a karositonak vélt gsombak fejlédését akadalyozd
vegvszerek alkalmazasiaval nem tudtiak a betegség fellépését megbizhatoan
gatolni. Ok is hangsilyozzak, hogy a délés talaj-eredetii bategség, amelynek
kutatiasaban ockolégiai vizsgalatokbol kell kiindulni és a védekezd szerek alkal-
mazasanal figyelembe kell venni a talaj mikroflérajat.

Osszefoglalds

Abbol a gyakorlati tapasztalatbél kiindulva, hogy a csemeteddélésnek
nevezett feny6 csirandvénypusztulas csak a lomblevelek kihajtasaig fenyeget,
feltételeztiik, hogy a két fejlédési fokozatban levd novények kozott olyan
kilénbség all fenn, amely kapcsolatos a betegség elmaradasaval. E felteveés
alapjan vizsgalatokat végeztiink kiilonbozé koru erdei és fekete fenyd novénye-
ken az antibiotikus hatds szempontjabol. A vizsgalatokhoz nyers és szaraz alla-
poti novényi részeket, valamint azoknak alkcholos-kloroformos kivonatait
hasznaltuk. A kapott eredmények a kovetkezdk:

1. A tlilevelek kihajtasdaig a csirandvénykék semmiféle antibiotikus
anyaggal nem rendelkeznek.

2. A lomblevelekbél kivont anyag a Gram-pozitiv baktériumok szaporoda-
sat gatolja. a Gram-negativ baktériumokra és a gombakra ilyen hatast nem
mutat.

3. Az antibakterialis anyag gvantiakhoz kotott vegyiilet.

A  gydkérzona baktériumflérajanak rendellenesen dus elszaporitasaval
sikeriilt a csirandvény-pusziuldst ismételten mesterségesen kivaltani.

A csirandvény-pusztulast elésegité tényezék: magas hdmeérséklet, sok
csapadék, lebomlo szerves anyaghbdség a talajbaktériumok fokozottmeérvi el-
szaporodasiat eredményezi. A rendellenesen elszaporodott bakteriumok olyan
koriilményeket teremthetnek, amelyek a novényvkék pusztulasdhoz vezethetnek.
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A miianyagok felhaszndlasi lehétc’iségei
az erdégazdasagban
CSOKA LAJOS

A muanyag fogalmanak meghatarozasa ma mar nem konnyd feladat. Az
emberiség mar nagyon régen hasznal muianyagokat, a kiilonb6z6 korokban
azonban mast és mast értettek alatta. A mai felfogasunk szerint mianyagnak
olyan anyagot nevezink, amely szerves anyag -— tehat szénvegytlilet — orias-
molekulakbol all, vegyi és muszaki nton késziil. Sok esetben azonban ez a meg-
allapitas sem elhatarolhato jellegl (pl. a szilikonok vazdban, gerincében nincs
szenvegylilet).

A muanyagtechnika szdzadunkban indult s kiilonésen a harmincas évek
vege felé gyorsult meg a fejlédése. Ma mar szinte nincs is olyan teriilete az
életnek, ahol valamilyen formaban ne alkalmaznianak muianyagot. Ez az el6re-
torés annak koszénhetd, hogy a mianyagok sok esetben a természetes anyago-
kénal lényegesen jobb tulajdonsagokkal rendelkeznek, olesobbak, célszeriibbex,
kénnyebben eléallithatok.

A milanyagok eldnyei a felhaszndlasban: a homogenitas, a nagy mecha-
nikai szilardsag, a nagy kémiai ellenalléképesség, a nagy tomegben eldallithato-
sag, sok hagyomanyos anyaghoz viszonyitott olcsobbsag, a kénnyen alakithato-
sag, megmunkalhatosag, a kis fajsuly és tulajdonsagaiknak a szabalyozhatésaga.

Ezek nem minden egyes muanyagra jellemzéek, hanemn egvik mianyag
tobbet, a masik kevescbbet egyesit magaban kéziilik. Tulajdonsagaik figye-
lembe vételével kell kivalasztani a célnak legjobban megfelel6t.

Hatranyuk a muanyagoknak, hogy egyes fajtak aranylag révid ideig hasz-
nalhatok. Azonkiviil, abszolit értelemben, ma még dragak. A milanyagipar fej-
l6désével azonban nyilvanvaléan olesobbakké valnak majd.

Erddgazdasagi vonatkozasban jelenleg két miianyagféleség johet nagyobb
mériékben szamitasba: a PVC és a polietilén.
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