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adds-vevési tgyleteknél mindig elkeriilé telekkonyvekben

elGjegyeztetnének. De mert ez — amint konnven belat-
hat6 —— igen hosszas, koltséges ¢és telekkonvvi rendtarti-

sunk megvaltoztatasat igényl6 eljarast kivanna, egyszeriibb
volna a telekkonvvi bejegyzéssel egyenls értekin tirvényes
tétellépen  kimondani, hogyv az erdGtorvénynek szoban
levd intézkedései dologi terhet képeznek. Ez a rendelkezés,
altalanosan ismert joghatalyanal fogva, az erdfk vasar-
lasanal most elGlordulé sok keserii csalodasnak elejél
venné, mert a vevd, mar a vasart kozvetité jogi tandcs-
adojanak gondoskodasa folvtan is, nem mulasztani el,
hogy a wvasir targvaval az erd6torvény szempontjabol
aprora tisztiba jojjon, — amit pedig mostansig kérdés
targvava nem tesznek.

A fak anatomiai szerkezeterol.”)
Irta : Twzson Jdnos erd. ak. tanarsegeéd.

Az erdék az emberiség életében 6siddkt6l fogva igen
fontos szereppel birtak, a mely szerep jelentGsége a miive-
16déssel 1épést tartva folvton emelkedett. Ma mar az erdék
a mfvelt allamokban a népek boldogulisinak egyik f6-
alapjat képezik.

Messze vezetne mindazokat a jokat, miket az erdd az
emberiségnek nyujt, részlelesen targyalnom. Mindnydjunk
elott ismeretes, hogy a fa minden haztartisban elsérendii
szitkségletel képez s hogy az erdd az iparnak és kereske-
delemnek nagy mennyiségii kiilonféle anvagot szolgaltat.

Tudjuk azt is, hogy az erdbknek a kozvetlen anyagi

*) Eladatott a ,Selmeczbhanyai Természettudomdanyi Egylet® 1897. okt.
16-4n tartott tilésén.
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<rtéken kivill mas eldnveik is vannak, a melyek kozott
«¢lsG helyet érdemel az, hogy szamos oly teriiletet is
hasznossa tesznek, a melyek kiilénben hasznavehetetlenek
volndnak, s6t erd6k nélkill a szomszédos termékeny terii-
letekre karosak lennének. Igy elég felemlilenem a tobbek
kozott azt, hogy a meredek hegyoldalakon az erddk aka-
dalvozzak meg a koOgorgetegek, lavinidk képzodését és
ezek veszik elejét az arviz veszedelmének is, a mennyi-
ben a fiak korondi s az erdei talaj megakadilyoz-
zak a viz gyors lefutisat. A Lkopar lejték drkaibol
pusztitva rohan le az esOviz s iszappal tolti a folyok
medrét, addig a hiis erdei talajon atsz(ir6dott viz tde
forrasok s allando vizli kristaly tiszta patakok alakjdban
keriil a volgybe.

Ismeretes tovibba az erdfknek a klimara valé el6-
nyos befolyasa is. Hiszen mindenki ismeri az ide erdei
levegdt s tudja, hogy mily kiilonbség van nyar hevében
az erdds és erddtlen teriiletek levegGje kozott. Miért siet
a varos népe szabad idejében az erd6be? Nem madsért,
mint hogy ott testileg, szellemileg iidiilést szerezzen.

Az erdbknek eme sokoldalu haszna {teszi elottiink
megérthetové azt, hogy a miivell allamok mindig nagyobb
€8s nagyobb sulyt helveznek az erddk fentartisira és
hogv daczdra annak, miszerint az erddbirtok tulajdonosanak
a befektetett tokék utin ecsupin 1—2, legfeljebb 3 szdza-
dék jovedelmet ad, az erddk értéke az emberiség elGtt
folyton emelkedik.

Az erddk eme jelentOségeinek tulajdonithaté az is,
hogy az egyes tudomdnyok mindig behatébban és be-
hatébban foglalkoznak az erddvel. Kiilonésen az utobbi
30—40 évben a természettudomanyoknak tobb agabol
mellékdgak sarjadztak ki, a melyek czélul kiilonlegesen

43*
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az erd6k kutatasat tiziék ki s az erdékben elGfordule
természeti jelenségek okait magyarizzik.

A jelen elGadasban egy ilyen kiilonleges tudominy-
dggal: a fakra vonatkozo novénytan egy részével czélom
foglalkozni és pedig a fidk tirzsének anatomiai szerkezetével,
tekintettel a fak élettandra és teknikai tulajdonsdgaira.

1. kép.
A koesanvos tolgy (Quercus pedunculata) fajinak keresztmetszete. b bél; dgy-
évgyiiriik ; ¢ cambium ; & kéreg; ebs elsddleges, — mbs misodlagos bélsugar.

Lassuk tehat el6szor roviden, hogy mily részek alkot-
jak a fa torzsét.

Ha egy fatorzset keresztill metsziink (1. kép), ugy
elsé tekintetre két {Orészt kiilonboztethetiink meg rajta:
a fat és a kérget. E kettdé kozott foglal helyet a cambivm,



mely cambium osztédasi képességét allandéan megtartva,
évrol-évre 1) rélegekkel noveli a két emlitett részt.

A kéreg tavaszszal — middn a cambium sejljei élén-
ken osztodnak — konnven levilaszthato a farol, mely

alkalommal a cambium a kéreg belsé részével, a hancs-
csal valik le.

A farészen megkiilonboztethetjilk a bélesivel, az év-
gyiritket és a bélsugarakat, mely utobbiak elsGdleges és
masodlagos bélsugarak lehetnek aszerint, amint a béless-
bdl indulnak, vagy pedig valamelyik késGbbi évgyfiriiben
veszik kezdetiiket.

A cambiumot szabad szemmel nem tudjuk megkiilonhéz-
tetni. Télen csak egy, vagy csak két-harom sejtsorbol all.
Sejtjei a fa és masrészt a hancssejtek alakjainak meg-
feleléen részben hosszukdsak, részben pedig rovidek;
vékony faluak ¢és plasmadusak.v

A fatirzsnek élettane feladatai : fentartani a korondt, a
talajbdl a qyikerek dltal felvett vizet a levelekhez szdllitani
€5 éléshamrdaul  Lell  szolgdlnia  azon tartalék  képzéanyagok
szdamdra, melyek o tavaszi lombfakaddshoz és az idinkint
bekivetkezd mag-, lletileq gyiimilesterméshez szitkségesel:.

Amint a kovetkezdkben latni fogjuk a fa tirzsét e
hirmas czél elévésénel megfelelien épiti ; minden egyes év-
gyiiriijének alkotd elemei e hdarom ezélnak megfeleléen
sorakoznak egymdas mellé. Ezen kiviil azonban kifejezésre
jutnak a fa anatomiai szerkezetéhen a KkiillonbozG fajok,
80t egyedek faji-, illetGleg egvéni sajalsdagai is; nem-
kiilonben mindama élettani hatasok, amiket a klima, a
termdéhely s a novekedésre befolyissal bir6 Osszes ténve-
zbk eredménveznek.

Mint minden ¢él6 szervezet fejlédésére, ngy a fa
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torzsének novekvésére, felépitésére is elsGsorban a tdpldl-
kozds gyakorol befolvast.

A fik taplalkozasa kétféle folyamatbol dll. Egyrészt a
gyokerek a foldbdl vizet vesznek fel és ezzel szervetlen tap-
anvagokal, mik a fatorzsben, nevezetesen a kiilsé év-
gylirtikben a levelekhez vezettetnek; masrészt a levelek a
napfény behatasa alalt chlorophyll testecskéikkel a levegd
szénoxidjat dolgozzik fel. A talajbol és levegGbdl felvett
tapanyagok a levelekben képzéanyagokka alakulva a
hancshan lefelé vandorolnak és taplaljak a cambiumot,.
amely cambium sejijei osztodas altal idézik el6 a nove-
kedést, befelé fa- és kifelé hancssejteket fiizve le.

A cambium miikodése bizonyos melegségel igénvel,
de hasonléan a tapanyagok felvétele és képzoanvagokka:
valo atalakilasa is. A taplalkozis és nivekedés tavaszszal,
ha a hdmérsék bizonyos fokot elért, egyszerre indul meg
s e két életmiikodés minden mozzanatiban, mint ok és
okozat fiige ossze. Természeles dolog, hogy mennél ked-
vezObbek a taplalkozasi viszonvyok, anndl erdGteljesebb a
nivekedés és megforditva, s hogy a tiplilkozis az ana-
tomiai szerkezetre is lényeges befolyast gyakorol.

A fa torzse — miként mar emlifetlem — a cam-
bium sejtjeinek kiilonféle osztodasai dltal jon létre. Ezek
az osztodasok a kovetkezOképen torténnek.

Eloszor a cambium sejljei a torzs keriilet¢hez viszo-
nyitott tangentialis hosszfalakkal osztodnak és szabdlyos
sugarakban fiizik le egyik sejtet a mdsik utin. Ennek
kiovetkezménye a fatorzsnek sugdriranyu vastagoddsa. A
fasejteknek ez a szabalyos, sugiririnyu elhelyezése a Lii-
leveltieknél meg is marad, (. 5. kép) a lombos fiknak
azonban az aranvtalanul kiszélesedd edények a szabdlyos:
elhelyezést megzavarjak. (2. kép.)
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Masik neme a cambiumsejtek osztodasinak az, a
mely altal a Fkeriilet irvdnydban szaporodnak. Ez az o0szlo-
das ferde keresztfalak altal torténik. Régen azt hitték, hogy
a cambium sejtjeinek a keriilet iranyaban val6é szaporo-
dasa sugar irdnyu hosszfalakkal valé osztodas altal tor-
ténik, esak 1892-ben irta le helyesen a folyamatot Raasz

német botanikus.
A cambium initial-sejtjeinek ez az osztodasa oly

A bikk fijinak keresztmetszete. @ vékony, b vastag bélsugir; c—c az év-
gyiird hatira. Hartig utan. 100 : 1.

moédon torténik, hogy midon a sugdr irinyiban valo sejt-
szaporoddas megkivanja, hogy a kerilet irdnydban is
szaporodjanak a sejtek, akkor a.cambium egyes initial-
sejtjei kozepiik tajan egy kereszifal altal kettéoszlanak.
Az initial-sejtek hosszban folyton nivekszenek, minélfogva
a kettéoszlott sejtek cstcesai egymas mellé tolodnak s igy
a keriileti irdnyban szaporitjik a sejtek szdamat.

A 3. képen, —— mely az erdei feny6 (Pinus silvestris)
fajanak érinté iranyaban velt metszetét mutatja — a fejlédés
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killonféle fokakan lathalo ez a sejlszaporodds. Egyes sejtek
nem régen ketlé oszlott cambium-sejtekbdl eredtek s igy az
osztodasi fal majdnem merdlegesen all a hosszfalakra.
Mas sejlek meg régebben ketté oszlott cambium-sejtekbil
erednek, melyek tehat az osztodas ota hossziranyban
novekedtek, csucsaikkal egymas mellé tolédtak. A hosszu-
kas kerillckekben levG részek a bélsugarak keresztmet-
szeleit mutatjak.

3. kép.
Egyenes novésia erdei fenvG (Pinus silvestris) fajinak tangentidlis hossz-
meltszete, Harlig utan. 100 : 1.

Az oszlodas ezen modjabol kifolyolag, mennél ¢élén-
kebben torténik ez, vagvis mennél gyorsabl a vastagodds,
annddl rividebbel: « sejtel. Mennél gyorsabb ugvanis a sejt-
szaporodas a sugar iranyaban, anndal gyakrabban kell 1)
sejteknek tolédni a Kkeriiletbe s igy annal gyakrabban
felezOdnek a sejtek. 4 fiatal Eorban képzelt  fa  wvividebh

elemekbol all, mint az idGsebb, midén az évgyiir(ik mindig
vékonyabbak és  vékonyabbak lesznek. Egy bizonyos
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hatiron tul azonban, ha (. i. vaslagodds igen lassu,
megint rovidebbek a sejtek, mert bar ritkan felezGdnek,
de altalaban meglassul hosszniovekedésiik is.

A sejtek Levesztmetszeténel: teriilete eqyenes ardnyban dll
a sejtek hosszdval; vagyis, mennél hosszabb a sejt, annal
nagyobb a keresztmetszet teriilete és megflorditva.

Egy vorosfenyd torzson végzett vizsgilalaim a sejtek
hosszdra és keresztmetszetének teriiletére nézve a kovet-
kezG eredményre vezetlek:

Az évgyiliri I A tracheiddk

| | = keresztmet-
kora |szélessége| hossza szetének
| | | teriilete
L v | omm | M | 000 mm?
5 AL 058 |
[ |
9 810 WA 20T 079 |
|
26 2-8 ” LEOL 156
|
46 2°6 “ 3-55 177
66 | 1% | 403 ; 181 .‘
' |
86 17 | - S 160 |
|

| ‘ | \'

E méréseket a torzs 1'3 m. magassaghol velt részein
végeztem.

A kereszimetszetek teriileteinek mérésénél az évgyfirtk
Oszi és tavaszi pasztijinak egvmashoz valo viszonyat is
tekintethe vettem, nemkillénben a hosszak is az Gszi és
tavaszi sejtek atlagos hosszdal jelzik. Az dszi sejtek mindig
hosszabbak és kevesztmetszetiik teriilete mindig Kisebb, mint a
tavaszszal képzett nedvvezeld sejteké.

A fatorzs killonbozé koru fajanak fajsulya is kilon-
bizb. A vorosfenyénél a fiatal korban képezett fa kinnyebb,
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a korral azutin a fajsuly emelkedik s egy maximumot
elérve, megint esokken. Hartignak a tolgyon és bikkon
végzett vizsgalatai szerint a fajsuly a korral csikken. A
nyirnél pedig épen ellenkezéleg a fajsuly a korral emel-
kedik. E tekintetben fehat altalinos érvényli szabaly
nincsen, sot a fajsuly aszerint is valtozik, amint az egves
darabokat a fatorzs kiilonbiz6 magassigaibol veszszik.
Hogy az ag, gyvokér és gvokl6 mas fajsalya fat ad, mint
a torzs, az dltalanosan ismeretes.

Latjuk tehat, hogy a fatorzs kiilonbozd részeinek
anatomiai szerkezetében lényeges kiilonbségek vannak,.
mik befolydssal birnak a teknikai tulajdonsigokra is.

A fajsily nem nyujt biztos tampontot a killonféle
tulajdonsagokra nézve. Igy pl. a fenti tablazatban ismer-
letell esetben, az 1:23 mun. hosszu sejtekbGl allé rész
ugyanoly fajsialyu, mint a 467 mm. hosszuakbol all6;
mar pedig e ketté teknikai tulajdonsdgaiban egymastol
nagyon is eliit. Elegend6 egy zsebkéssel bevagni a két
darabba, hogy errél meggy6zddjiink. Az elébbi torékeny,
porhanyé; az utébbi hosszu, ruganyos szilankokra hasad.

Ezeknek az emlitett kiilonféleségeknek kovetkeztében
ugy tudomédnyos, mint gyakorlati kérdések megoldasat
czélzo vizsgdlatokndl, de killondsen anatomiai dolgozatok-
nal igen ovatosan kell eljarni, mert két fadarabot, ha
ugyanazon fajbél valok is, az eredet pontos ismerete
nélkiil egyszerfien Osszehasonlitani nem lehet.

A cambium initial-sejtjeinek azzal az osztodasaval, mely
altal a sejlek a kerillet iranyaban szaporodnak, ossze-
fiiggésben all a fik csavaros novése; értve ezalatt oly
novést, midén a farostok nem haladnak a torzs tengelyé-
vel pdarhuzamosan, hanem csavaralakban haladnak a
kertileten. Mig az egyenes novésii torzseken a 3. képen:
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feltiintetett ferde osztoddasi falak iranya valtakozo, addig a
csavaros rostuaknil ezeknek az osztédasi falaknak iranvya tal-
nyomoan egyiranyu és pedig megegyez6 a csavarodis
iranvaval. A 4. kép egy ilyen ecsavaros noveés( erdeifenys
fajanak érintéi iranvban vett metszetét mutatja. A képbdl
kivehel6leg a rostok jobbrél-balra csavarodnak és ezzel meg-
egvezO az osztoddsi falak irdanya is. Csak egy osziodasi
fal halad ellentétesen. Feltiind az is, hogy egvenes novés
mellett a sejtek hosszfalain csak itt-ott vannak udvaros
godorkék, a csavarosan nott fracheidak hosszfalai pedig:

4. kép.
Csavaros nivést erdel fenyd fajanak tangentialis hosszmetszete.
Hartig utan. 100 : 1.

tele vannak ily godorkékkel. Ez altal a viz nem kény-
szeriil a esavarodds iranydban haladni, hanem a leg-
rovidebb, meréleges iranyban juthat a koronahoz.

Harmadik osztodasa a cambium sejtjeinek az, a
midén egy masodlagos bélsugar kezdddik. Ez aként tor-
ténik, hogy egy, illelGleg egy csoport initial-sejt viz-
szintes falakkal tobb részre osztédik s ezentul a bélsugar
apro parenchim sejtjeit f(izi le. Ehez hasonlo osztoddas
hozza létre a faparenchimat is.

A lombfik edénvei egyes cambiumsejtek nagymérvii
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kiszélesedése dltal jonnek létre. Ezeknek a Kkiszélesedett
sejleknek esiesai felszivodas kovetkeztében dsszeolvadnak s
ezaltal a gyokerektol a levelekig nyulo csoveket képeznek.

A cambium sejtjeinek fennebb leirt osztédasai a fa-
rész felé élénkebbek, mint a hancs felé, minek folytan
tobb fa képeztetik, mint hancs. Egy bizonyos koron tul a
kéreg a fahoz meglehet6sen alland6é aranyban marad.
Hartig szerint a biikknél a kovetkezd szazalékok adjik a
kéregnek a fahoz val6 viszonydl:

10 éves korban___ ___ 11%

20 « « S (A W 90//"0

30" « & S TG
40« & st TN 6:9%
50 « I 5:9%
60 « e 5:8%
140 éves korban__. ... = 58%

A cambium sejtjeinek tavasztol Oszig tarto osztodasai
altal jon létre az évgyiiri, vagyis az évi nivekedés, a mely
kupszer(i palast alakjaban rakodik le a mar ‘meglevé fa-
testre. Keresztmetszele — természetesen — gyiiri alak-
Jjaban veszi koral a mar meglevi farészt. A hancsban év-
gyliriiket megkiillonboztetni nem lehet.

Az évgylirli szélessége a fa kiillonb6z6 magassagaiban
nem egvlorma. Ugyvanazt az évgy(ir(it kiovetve azt tapasz-
taljuk ugyanis, hogy ez a torzs fels6bb részeiben széle-
sebb, mint alul. A gyokfén megint erdsen megvaslagod-
nak az évgviiriik, mi altal azok szilard alapot nyujtanak
a torzsnek.

Igen rossz taplalkozasi viszonyok mellett el6fordul az
is, hogy egyes évquuiriik csalk a felsobb részeken képeztetnek s
az alsdbb részeken teljesen hidnyzanak. Okot adhat erre pl.
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a lombozatnak rovarrigis, vagy bedrnyékolas altal wvalo
tulsigos meggyériilése. Ez a tiplilkozias modjabol kovet-
kezik, a mennyiben a képzbanvagok feliilrél lefelé vando-
rolnak s ha mennyiségitk csekély, esakhamar felhaszndl-
tatnak és az alsébb részekre mdar nem jut. Sajitsigos
azonban az, hogy «a tirzs alsdblh vészein ily mddon hidnyzo
ogyiirtd a gyokfon megint fellép.

Az évgy(irik a legtobb fanemnél egymastol éles hatar-
vonalakkal kiiloniilnek el, ami az évgyfir(i tavaszi és 0szi
részeinek killonféleségébdl ered. (L. az 1., 2. és 5. képet.)

Tavaszszal legnagyobb a nedvvezetés. Az uj hajtisok
és levelek, illetbleg tiik képzéséhez sok nedvre van sziik-
sége a korondnak és az uj szervek felbre még zsenge
lévén, sokat parologtatnak. Ebb6l a czélbol tavaszszal a fa
nedveezetésre alkalmas, vékony falu és nagy iregl sejteket,
edényeket képez. A tenyészidé masodik felében ellenben,
midén a lombozat mar kifejlédott és megerdsodott s a
nedvvezetéshez sziikséges nagy nyilasu sejlek és edénvek
mar készen vannak, hovatovabb vastagabb falu szildrdits
sejtelhdl épiti toviabb orzsét, hogy ne esak tiaplalni legyen
képes korondjat, hanem, hogy képes legven el is birni a
folyton novekedd silyt s ellendllhasson a viharoknak.

Ennek a szilardito résznek képzése egyultal természetes
kivetkezménye a korillményeknek. Nyaron ugvanis a lom-
bozat mar teljesen kifejlédott, nagyobb a meleg, hatéko-
nyabb és lartésabb a megviligitis s a gyokerek végss
szdlai uj, még érintetlen talajrészekbe jutottak. Eme koriil-
ménvek egyiittes hatisa kovetkeztében erételjesebb a tap-
lilkozdas s igy elegendd képzdanvag jut a fa festébe ahoz,
hogy az évgylir(i szilard Gszi pasztajat felépithesse.

Ahol a tenvészetnek ez a klimabol folyolag megismét-
16d6 megindulisa és befejezGdése nem valtakozik —
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mint a forré égév alatt — oft a fakon nem Kkiilloniilnek
el egymastél az évgylir(ik, vagy csak igen gyengén.

Oly koriilmények kozbejottével, melyek a nyar folya-
man ujbol a tavaszi allapotot idézik.eld, pl., ha a lom-
bozatot valamely rovar lerigja s a fa ujbdl kihajt, akkor
ketlonek lalszo évgylirii képzddik.

Mindezekbdl latjuk, hogy a fatirzs anatomiai szerke-
zele a legszorosabban dsszefiigy a fa életniikidéseire befolydssal
bird Edriillményekkel.

A kiilonbozé fajok faji sajatsigaitol eltekintve, a fiik
szildrdsdgdt és tartdssdgiat {6ként az évgylir(ik nedvvezets
‘6s szilardité részeinek egyvmdishoz val6é viszonya hatirozza
meg; tehat a tileveliiek fijandl a vastagfalu tracheidak-
nak a vékonvfaluakhoz valé viszonva, a lombleveliieknél
pedig a sklerenchim farostoknak az edénvekhez és fa-
parenchimdhoz valé viszonva. Az 1. kép erre a viszonyra
valo tekintettel tiunteti fel a kocsanvos tolgy fajanak
keresztmetszetét; az apré korokkel (edények) és pontokkal
sitéfre rajzolt részek ugyvanis a nedvvezeté részt és a
parenchimat, a fehér részek pedig a szilardito rostok el-
oszlasat mutatjak. Megjegyzendd, hogy a természetben a
vastaglfalu sejtekb6l allé szilird részek keresztmetszete
sotét szinti. Mennél tulnyomébb a szilardito rész, annal
szilardabb a fa és tiizereje annal nagyobb. E {tekintet-
ben az évgyiird vastagsdgdara mem lehet biztos  szabdlyokat
alapitani.

A fa torzsét a fentnevezett harmas czélnak megfele-
lGen épiti; de sohasem szabad feledniink, hogv elsé czél
— id6szer(i sorrendben — a nedvvezetés. Ha tehat a
klimai viszonyok, vagy egvéb korilménvek a taplilko-
zasra kedvezotlenek, ugy ezt az évgyiir(i szilardito része
sinyli meg. Tulnyoméan nedvvezetd rész képzésére vezet
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minden oly kirtlmény, ami nagymennyiségii vizfelvételt
fesz szikségessé, illetGleg idéz eld.

A fa josaga ezek folylan Osszefiiggésben dll a talaj
termderejével és nedvességével, a légnedvességgel, a csa-
padék mennviségével, a légmozgassal, az illetd teriilet
h&mérsékleti viszonvaival, a tenyészidé tartaméaval, a
tavasz, nvar és Osz lartamanak egyvmadashoz valé viszo-
nvaval stb.

Mindezek a koriilménvek, mint tudjuk, a foldrajzi
fekvés s a tenger felelti magassig szerint mdsok. Minden
egves fanemnek azonban megvan a maga természetes el-
terjedési kore, a melyen belill tenyészete és fijanak miné-
sége is legjobbnak mondhaté. Mihelyt valamely fanemet
-oly teriiletre iltetiink, melyen a viszonvok szervezetének
nem felelnek meg, ugy ez a természetellenes dallapot
nemcgak az illet6 fa tenyészetében, hanem torzsének
szerkezetében is kifejezésre jut. Természelesen ilt szam-
talan fokozat lehel a legjobb tenyészett6l egészen addig,
.ahol az dttelepitett fafaj mar nem életképes.

E tekintethen igen fontos szerepel kell {ulajdonita-
nunk a légnedvességnel:.

- Az el6bb elGsoroltakbol lattuk, hogy ugvanazon finak
killonb6z6 magassagaibol vett részei, kilonboz6 szerke-
zetliek; ami egvrészt annak a kovetkezménye, hogy a fa
kora szerint annak életm{ikodései: a taplilkozas és a nove-
kedés is valtozok; masrészt, hogy az alall a sok esztendd
alatt, mig a fa torzsét felépiti, sok vallozatossagnak van
-alavetve.

Ha egy fa torzsét tovében keresztill vagjuk, ugy a
fa egész élettorténete all elSttink. Latjuk pl., hogy a fa
fiatal kordban gvorsan novekedelt, széles évgyfr(iket
képezelt; kés6bb évgylirli oOsszeszorulnak, talin  szom-
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szédai tulszarnvaltik s elvontik koronajatol a fénvt;
ezutin egy ritkitas dltal felszabadult és korondjiat nagyob-
bitva erdsebben taplilkozolt, gvorsabban noivekedett; erre
egy hirtelen elvékonyulé évgyiirti kovetkezik, ez évben
talin valami rovar leragta lombozatit stb. Ha most ezeket a
szerkezeti kiillonféleségeket tsszehasonlitjuk az illetd erddre
vonatkoz6 meteorologiai és fenologiai feljegyzésekkel,
ralamint a kovetett erddnevelési modokkal, akkor igen

5. kép.
A lueczfenyd féja.

érdekes adatokat nyeriink ugy névényélettani szemponthol,
mint a tenyésztési elvek helyves, vagy nem helyes voltira
nézve is. ,

A kiillonb6z6 természeti viszonvok befolyasin kiviil
kifejezésre jutnak a tirzs anatomiai szerkezetében a  Kiilin-
bizé fajok faji sajdtsigai is, a melyek mar nemcsak a
kiilonféle sejlek viltozé csoportosulisiban nyilvidnulnak,
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hanem ezenkivill az elemi alkolé részek alaki kiilonféle-
ségeiben is.

E tekintetben a fenvdfélék faja élesen eliit a lomb-
leveliiekélol.

A fenydfélék faja tulnyomoan egvnemii sejtekbdl,
tracheiddlbol all. Az évgylir(i lavaszi és 0Oszi részének
kiillonbsége csak azaltal jon létre, hogy a tavasz trachei-
dik széles nyilasuak, vékonyfaluak, a tenyészidé maso-
dik felében képezettek pedig vastagfaluak, sziik nyilasuak.
Bélsugaraik igen vékonyak, tobbnyire csak egy sejtsorbol
allok. Edényeik ninecsenek, esupan a bélesdnél ; parenchima
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A tolgy fajanak sugdrirdanyu hosszmetszete. fp faparenchima:; e edény;
t tracheidak ; ! libriform sejtek; bs bélsugar.

pedig csak a gvantavezetékek mellelt és a bélsugarakban
van. Az 5. kép a luczfenyd fajat tinteti fel. A lerajzolt
koczka egy évgv(ir(i szélét abrazolja ugy, hogy az Oszi
paszta egészen beleesik és a tavaszinak egy része. A
darabkat négy bélsugar szeli at, melyeknek egyikében egy
gyantavezeték is halad. Még egy gvantavezet¢k lithato
hatul a tracheidak kozott.

Ervtszert Larox. 44
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Miutin a fenyGk faja (ulnyoméan egynemdii, szabilyos
elhelyezésii sejtekbdl all, sokkal egvenletesebb, mint a
lomblevelieké, kinnyen megmunkalhato, hasadékony és
j6 hangvezetd.

Masként all a dolog a lombfikndl. Ezeknek fajat
kiilonféle sejtek alkotjak és pedig (l. 6. kép) széles nyiliasu
edények, libriform sejtek, tracheidik és parenchima. Az
évgvliriikel tobbnyire vastag bélsugarak szelik al, a melyek
szintén parenchim sejlekb6l allanak. A fatorzs szilarditasara
a vastagfalu libriformsejtek szolgilnak ; nedvvezelésre az
edények és tracheidik, és kamrakul a tartalék képzd-
anyagok szdmara a parenchim sejtek. A lombleveliick
faija az alkoto elemeknek eme killonfélesége kovetkezté-
ben teknikailag is mas tulajdonsigokkal bir, mint a
fenvike.

A fenyé6félék és lombleveliiek fajanak ez az egymas-
tol eliitd szerkezele szorosan oOsszefiigg életmadjukkal.

A fenydéfélék életmodja sokkal egyszeriibb. Lomboza-
tukat nem vetik le Oszszel s igy lavaszszal mindjart
hozzafoghatnak a taplalkozashoz, s ennélfogva nincsen
szilkségiik annyi tartalék képzdanvagra, nincs annyi
parenchimajuk. Ti{ik nem parologlatnak annyit, mint a
lombleveltiek nagy feliilet{i levelei s igv ninecs sziikségik
annyi vizre, nélkillozhetik az edényeket.

Ezzel szemben a lombleveliek haztartisa sokkal
bonyolultabb. Minden &szszel levetik lombozatukat és
tavaszszal csak a fdjukban felhalmozott tartalék képzdo-
anyagokb6l képesek kihajtani és novekvésitkel megindi-
tani, mert csak a lombozat Kkifejlése utin képesek uj
képzbanyagokal késziteni. Ezért fajjukban sok a parenchima
és vastag bélsugaraik vannak. A nagyfeliiletii levelekhez
sok vizet kell a torzsnek szillitania s igy sok edényre
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van sziksége, kiillonosen tavaszszal. Evgy(ir(ik azaltal
kiiloniilnek el egymastol, hogy a tavaszszal képzett rész-
ben sok a nagy nyvilisu edény, mig az Osziben a szilar-
dit6 sejtek vannak talsalyban. (L. az 1. és 2. képet.)
Kemény lombos fiaink jo és mély talajt igénvelnek, jobban
taplalkoznak, minek folytin a nedvvezeté vészre annal
erdsebb sziliardilo részt épitenek.

Ugy a fenydféléknél, mint a lombleveliieknél az egves
fajok fajanak anatomiai szerkezete kozott is nagy kilon-
féleségek vannak, a mikre azonban nem czélom itt Kki-
térni. Az eddigiekben fdleg a kizonségesebb honi feny6in-
ket és értékesebb lombfainkat tartottam szem el6tt.

Igen érdekes faj a vorosfenys. Ez daczira annak,
hogy tileveli és fijinak anatomiai szerkezete is meg-
egvezik a fenvékével, tit minden Gszszel lehullatja;
tavaszszal azonban, elegend6 mennvyiségii tartalék képzo-
anyag hidnyaban, nem képes uj hajtisokat képezni mind-
addig, mig a mar meglevé torpehajtasain ki nem zoldiil.
Csak, ha az ismert t{ibokrétak mar Kkifejlodtek s assimilal-
nak, indul meg novekedése.

Az elmondottakban rovid képét igvekeztem adni
annak, hogy mily kiilonféleségek vannak a kiilonbhozo
fanemek és az ugyanazon fajhoz tartozok fajanak anatomiai
szerkezetében ¢s hogy mily oOsszefiiggésben van ez a
szerkezet a fak életm(ikddéseivel és a fatorzs teknikai
tulajdonsagaival. Latluk, hogy az anatomiai szerkezet leg-
hivebb kifejezfje a fa életmiikodéseinek, hogy a kiilonféle
szerkezetli és csoportosulisu sejlek” mindegyikének meg-
hatarozott czélja van; nemecsak alakjuk kiilonféle, hanem
hivatasuk is, és mindegyik csoport hiven végzi a maga
kotelességét.

Mindezekhez az életmiikodésekhez az er6t els6é sorban a

44%
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nap melege és fénye kolesonzi, a mi oly erdként halmo-
zodik fel a fatestben, a mely barmikor felhasznalhato.
Hogy azonban mindezt mi okozza, hogy milyen belsé
okok idézik el6 a nedvszallitist, hogy miként alakulnak a
levelek miihelyeiben a képzbanvagok ¢és mi idézi elé a
cambium czéliranyos m(ikodését, arra még a tudomdiny
biztos vilaszt nem adott. Miként a fizikus el6tt ismeretlen
fogalom a vilagéther, csak azt tudja rola, hogy végtelen
konny(i, ruganyos és gyors hullimokban vezeti hozzink
a nap melegét; miként a vegyész nem ludja felfogni az
atomol s a filozofus végeszméivel az ismeretlen végtelenbe
jut: ugy a novényélet végssé kérdéseibe sem tudunk be-
pillantani. Csak bamuljuk a természet nagyszer(iségét, ami
nem csupan hatalmas jelenségeiben, az eget és {oldet
megrazé menydorgésben nyilvanul meg, hanem a leg-
paranyibb novényi sejtben is, és legfenségesebben az
embrioban, ami végtelen kicsiny és mégis magiban birja
a beldle kifejlodé individuum osszes sajatsagait.

A fehér golya és fiisti fecske 1897.-iki tavaszi
vonulasa.

— A m. kir. dllamerdészet 1897. évi megfigyelése. —
Kiszonet az erdéhatdsdgolhoz.

A madarfenologia tigvének 1897-ben is szamotlevd
vonulasi anyagot szerzett a magvar erdészek halozata:
105 allomason figyelle meg a fehér golya és 225-6n a
fiisti fecske elsé megjelenését. Ezenkivill a kiillonb6z6 kol-
tozkodokrdl is gyiijtott mintegy 400 vonulasi adatot, ugy,
hogy az erdészeli jelentésekben a 700-at is meghalado
érkezési datum foglaltatik.



