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AZ ESZKOZHATEKONYSAG
JAVITASANAK LEHETOSEGEI
A FAHASZNALATBAN

DR. RUMPF JANOS

Az erdbgazddlkodds elmult megyedszdzados fejlodésére vonat-
kozé statisztikai adatok arra utalnak, hogy az egyre névekuvd
feladtokat fokozédd termelékenységli munkdval, de csdkkené gaz-
dasdgi hatékonysdggal oldjuk meg. Az adatok részletes elemzése
a kedvezétlen tendencia 6 okaként az eszkozhatékonysdg csok-
kenését mutatta ki. A fahaszndlatokban alkalmazotit eszkdzék ha-
tékonysdga az dtlagosndl nmagyobb ardnyban romlott a miszalki
felszereltség movelése hatdsdra. Dolgozatunkban dsszefoglaljuk az
eszkdzhatékonysdg csdkkenésének okait és javaslatot tesziink an-
nak mérséklésére.

A népgazdasig egészéhez hasonloan, a termelés {6 célkitlizései agazatunk-
ban is a kovetkezék szerint alakultak: a termelési volumen névelése utan a
termelékenység fokozdsa, majd a jovedelmezdség javitasa, s végil a hatéekony-
sag emelése valt els6dlegessé. A tisztan extenziv, a mennyiségi ndvekedést
fetisizalo szemlélet helyett egyre inkdbb a termelés gazdasdgi hatékonysagat
szem el6tt tartd tevékenység jelzi az dgazati gazdalkodas intenziv korszakanak
kezdetét.

A termelés gazdasagi hatékonysagat legegyszer(ibben az eredmény és a ra-
forditas viszonyéaval jellemezhetjiik. Adott termelési cél elérését eredményezd
megoldasok koziil azt tekintjiikk legkedveztbbnek, amelynél a legkisebb az
osszes raforditds (az élémunka, a targyiasult munka stb. egyiittes raforditasa).

A kiilénbézd raforditisok és az elért eredmény egybevetése viszont a fel-
hasznalt eréforrasféleségek hatékonysdgara utal. Ilyen részleges hatékonysagi
mutato pl. az éldmunka-termelékenység, az eszkozhatékonysag.

A termelé eréforrasok (munkaerd, termel6eszkozok, természeti eréforrésok)
koziil a miszaki fejlodés elSrehaladtaval egyre meghatarozébb szerepet jat-
szik a termelésben lekotott alléeszkdzok hatékonysdga. A miiszaki fejlédés elért
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1. gbra. A fagazdasdgi dga-
zat dtlagos termelékenysége
és eszkozhatékonysdga az
dtlagos miiszaki felszerelt-
ség fliggvényében (1968.
évi arakon)
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Ey
szintjét ugyanis az egy dolgozéra juté eszkozallomany (——; Ft/f6), vagyis
L

a technikai felszereltség mutatja meg a legegyszeriibben. A termelésben lekd-
4y

tott eszkozallomany egységnyi részére juté termelési volumen pedig ( i
Ey

Ft/Ft), vagyis az eszkozhatékonysig a bevezetett eszkozoket mindsiti. Adott

szervezettségi szinten ezek a mutaték mar a munka termelékenységét, vagyis
T

az egy dolgozéra jutd termelési volument (——; Ft/f6) is meghatarozzdk:
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Tehat a termelési folyamat legfontosabb elemének, a munkaerdének a ha-
tékonysagit is — ma méar — elsddlegesen a rendelkezésre &allé eszkozok
mennyiségével és hatékonysdgaval magyardzzuk. A termeléshen ugyanis fo-
kozatosan cstkken a kozvetlen élémunka-raforditds, mig egyre nagyobb sze-
rephez jut a korabbi termelési folyamatokban targyiasult és a jelenlegi ter-
melésben gépek, berendezések munkdja nyoman felhasznalt , holtmunka” sze-
repe.

Az Agazatunk 25 éves miuszaki fejlédése soran a termelékenység és az esz-
kozhatékonysag kozott fennallé, mindenkori dinamikus egyensilyi helyzetet
mutatja be az 1. abra. Teriiletliinkén a gyorsulé iitemben névekvé miiszaki
felszereltséget az eszkozhatékonysig cstkkenése és a termelékenység lassuld
emelkedése kovette,

Az eszkbézhatékonysag alakuldsanak torvényszeriiségei

A gazdasagi szakemberek kozott évtizedeken at vitatott kérdés volt az
eszkozhatékonysag alakulasara vonatkozo torvényszerliségek egységes értel-
mezése, Abban ugyanis — az empirikus megfigyelések tiilnyomo tobbségének
eredményei alapjdn — egyetértettek, hogy egy-egy dgazat eszkozeinek ha-
tékonysdga az alapigényes (extenziv) fejlédési szakaszban csékken, majd a
semleges (dtmeneti) szakaszban stagnal, s végiil az alapmegtakarité szakasz-
nak nevezett, intenziv fejlédés soran az eszkozhatékonysdg novekszik. (Az 1.
abran agazatunkra bemutatott dsszefiiggés is ezt a parabolikus tendenciat jel-
zi.) Az eszkozhatékonysag kezdeti csokkenését, majd ujboli javulasat azonban
eltéré okokra vezették vissza.

Hajos Gyoérgy gazdasigmatematikai levezetése vildgos magyarazatot ad a
parabolikus tendencia kialakulisat el6idézé okokra vonatkozbéan. A témank
szempontjabol is kiemelkedd jelentdségli eredményei miatt, a kovetkezékben
toméren ismertetjiik a gondolatmenetet.

Hajés az egy fére jutd termelés évi volumenét (T/L) p-vel; a technikai felszerelt-
séget (Eo/L) f-fel; az eszkozhatékonysagot (T/E;) g-vel jelblte; mig r = egy £6 évi
bére atlagosan, jarulékokkal; a = az eszkozdk igénybevéiele évi koltségének és az
értékiiknek a viszonya; m = a tobbletraforditas megtériilésének tényezbje; vy = a
termékegységre jutd gyartasi koltség.

Az egységre es6 gyartdsi koltség eredetileg:
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r+a-f
= ——————— (Ft/egység).
P

Ha a technikai felszereltséget Af-fel novekszik, és eziltal egy f6 azonos bérért
A4 p egységgel tobbet termel, gazdasdgos fejlesztés esetén az egységre jutd gydrtasi
koltség Ay-nal cstkken:

r -+ a (f - Af)
e R T
P+ 4p
Az egy dolgozd termelésébdl adédsd évi megtakaritds tehat:
r + af r + a (f + Af)
dy (p + dp) = = ](p-}-dp)-
p p+dp

A tobbletraforditds egységére juté megtakaritds, vagyis a raforditds megtériilé-
sének tényezdje ezek szerint:

[ r 4+ af r-+a(f+ Af) ] p+ 4dp
m=
p p+4dp At

Kifejtve és rendezve:

Af p
Ha Af-et differencialis nagysdgiinak képzeljiik, akkor m annak a megtériilés-
nek a tényezdije, amit az f mindenkori értékének igen kis névekménye hoz létre.

Ebben az értelmezésben m-et a megtériilés hatartényezgjének lehet nevezni. Fenti
egyenlet ezek szerint:

dp r+ af
m = —— + ———— — @,
df s}

mely a kévetkezdképpen is felirhatd:

dp df
—— = (m+a) + ————.
P r + af

Ezt az egyenletet integralva, vagyis a miiszaki fejlddés teljes tartomanyara ki-
terjesztve az osszefiiggéseket:

m-+a
In p= ————1In (r+4af) + C;
a

és ebbdl megkapjuk a technikai felszereltség és az egy I6re juté termelés Ossze-
fliggését:
p ='c/(r+t+afyniasl;
P ) e J
utébbibél a g = — osszefiiggés alapjan a technikai felszereltség és az eszkozhaté-
f

konysag Osszefliggését: :
(r + af)ym/a+1

Utébbi egyenlet vizsgalata azt mutatja, hogy g-nek minimuma van, s az ehhez
tartozé technikai felszereltség:

7 of
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m
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Az ennél alacsonyabb és magasabb technikai felszereltség felé haladva, az esz-
kozhatékonysag fokozatosan javul.

Vegyiik észre, hogy a Hajos levezetése altal szdmithaté parabola nem egy
kotelezé ,,mozgaspalyat” ad, csupan a miiszaki fejlesztés gazdasédgos és gaz-
dasdgtalan (ésszertitlen) tartomanyat elvalaszté eszkozhatékonysag-valtozasi
hatarvonalat jeloli ki! Kedvezétlennek azt a miiszaki fejlesztési palyat mind-
siti, ahol a technikai felszereltség nivelése hatdsara bekdvetkezd eszkozhate-
konysag-valtozas a hatérparabola vonala alda fut ki, Egy munkaeréhidny-
nyal kuszkodS agazat is legfeljebb csak az igy szamitott parabola vonaléan
haladhat, ha a felvett megtériilési tényezénél rosszabb eredményt nem akar
elfogadni a gépesités eredményeként. Kedvezébb viszont az a miszaki fej-
lesztési stratégia, amely a Hajos-féle parabola felett futd ,,mozgdspalyat” irja
le, mégpedig annal kedvez&bb, minél magasabban fut, esetleg cstkkend sza-
kasz nélkiili, progressziv eszkozhatékonysdg-névekedést mutatva.

(Fti Ft)

140 1 2, abra. A fagazdasdg esz-
Lkézhatékonysdgdnak alaku-
ldsa az elmailt mdsfél év-
tizedben, dsszevetve a még
elfogadhaté értékek hatdr-
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Agazatunk jellemzéivel szamitva a Hajoés-féle parabolat és Gsszevetve tény-
szamainkkal azt latjuk (2. dbra), hogy az utébbi években mar a gazdasagi
szempontbdl ésszerltlen miszaki fejlesztés utjara tértiink rd (a = 0,3; m =
= 0,16 volt).

Az eszkizhatékonysidg a fahasznilatban

Az agazat részleges hatékonysagi mutatéinak valtozdsat bemutaté 1. abra-
hoz hasonléan alakul a termelékenység és az eszkozhattékonysdg a fakierme-
lési munkarendszerekben is az egy dolgozéra jutd eszkozérték fiiggvényében
(3. abra). Az eszkozok hatékonysagadnak csokkenése a magasabb szinten gé-
pesitett fakitermelésekben azonban még latvanyosabb. Az errdl a teriiletrsl
nagyobb ardnyban elviandorlé munkaerd pdtldsdra gyorsitott iitemben végre-
hajtott gépesités kényszerpalyajan haladva, a magasabb technikai szinten tér-
téné termelés ezért az onkoltség jelentds novekedését eredményezte (4. abra).
Az egységnyi termék oOnkoltsége (Ft/m®) — mint az Osszetett hatékonysagi
mutat6 reciproka (réforditds/eredmény) — a lehetséges minim4lis értéknél je-
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3. dabra. A termelékenység
és az eszkozhatékonysdg
vdltozdsa a fakitermelési

TrE2 T/L
i 00ertnd (mimidv)

1600 1 munkarendszerek miiszaki
o] TIL felszereltségének
fiiggrényében

1000 1
800 4
600

400 1

200 TIE,

0,2 0,6 1,0 14 1,6 2,0 (milidFt/fd) Ea/L

16li ki a gazdasigilag leghatékonyabb fakitermelési géprendszer-valtozatokat.
Ezeket ma hazankban a kb. 300 ezer Ft/f6 technikai felszereltségi szint koriil
talaljuk meg.

Az Abrarél az is leolvashat6, hogy a kordbbi gépesités eredményeként az
onkoltségen belill a munkabér részarinya maér olyan alacsony értékd, hogy
csak ennek csokkentése — tovabbi miiszaki fejlesztéssel — mar nem ered-
ményezné az 6nkoltség mérséklédését. Ma mar f6leg az eszkozokkel kapcso-
latos koltségek csokkentésével fokozhatjuk a termelés gazdasdgossagat, kiilé-
nosen az eszkozhatékonysag javitasa révén.

Kedvezdtleniil hatott a miiszaki fejlesztés gazdasiagossagara az elmult évek-
ben az a korilmény is, hogy az élémunka-felhaszndlas fajlagos koltsége ki-
sebb ltemben nétt, mint a gépesitésé.

Az eszkiozhatékonysig javitdsanak lehetoségei

Az alléeszkdzok hatékonysdgdnak javitdsiban természetesen szerepet kell
kapjanak a szervezési és iranyitdsi hidnyossédgok, a szakismerettel kapcso-
latos gondok mérséklése, az lzemeltetés feltételrendszerének szinvonalasabb
kialakitasa is. A termelSer6k aranyos fejlesztése kovetelményének elhanyago-
ldsa ugyanis a termelés hatékonysdgénak romldsdhoz vezet.

A draga gépsorok bevezetésekor azonban dinté szerepe a beruhdzasi donté-
sek meghozataldnak van, mert az elézetes gazdasdgi kontroll nélkiili, helytelen
valasztds eredményeként adddé fokozott eszkozhatékonysdg-romlist a leg-
gondosabb szervezés, munkahelyi irdnyitds és a legjobb 6sztonzok alkalmazdsa
sem tudja megakadalyozni.

Ma, amikor gyakran a szintentarté beruhdzisokra sincs elegends pénz, kii-
l6nosen fontos az eszkdzok hatékonysdgidnak javuldsat is eredményezd mi-
szaki fejlesztési megolddsok keresése. Atmenetileg a legkisebb beruhézasi
koltséggel helyettesithet6 éldmunka felszabaditdsa lehet a gépesités 6 célja,
és ennek a munkaerdnek az atiranyitdsa a csak dragan gépesithetd teriiletek-
re. Altaldban az &tlagosnil olesébban szabadithaté fel munkaeré az eddig
még nem gépesitett technolégiai, és kiilondsen az anyagmozgatasi miiveletek
gépesitésekor az alacsony szinten gépesitett technolégiai miiveletek (kérge-
zés, hasitas) gépesitett (darus) kiszolgélastra torténé atalakitdsakor.

Altalédnos érvény( az az oOsszefliggés is, hogy az é4tlagosnal alacsonyabb
szinten gépesitett termelési részfolyamatok muszaki fejlesztése gazdasagosab-
ban oldhaté meg mint az atlagos szintrél térténd tovabbfejlesztés. Ehhez meg
kell keresni a hazai és a szocialista piacon fellelhetf, tomeggydartdsu, olesé
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K 4. abra. Az onkdliség és
dsszetevbinek wvdltozdsa a
fakitermelési munkarend-
szerele miiszaki felszerelt-
ségének fiiggvényében
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erdgépeket, melyekre a fakitermelési és anyagmozgatisi miveletek végzésére
alkalmas adaptereket vasarolva — (gyartva) és felszerelve — a fejlesztések
igen olcsova tehetdk.

Az eszkozhatékonysag javuldsat eredményezhetik azok az intézkedések is,
melyek az emberi tényezd (a szakképzettség, a munkamordl, a termelési kul-
tura), az anyagi érdekeltség fokozottabb érvényesitése, a munkamegosztds-
ba valé bekapcsolédas, a vallalati szervezet korszerfisitése, a termékszerkezet-
atalakitds és a piaci tevékenység javitasa teriiletén hozhaték. S végiil, de nem
utolsésorban: a javitds-karbantartds szinvonalas megoldésa is az eszkdzék ha-
tékonysagat fokozhatja.

A helyes miszaki fejlesztési stratégia tehat ma maér eszkodz- (és eszkozhaté-
konysdg-) centrikus, és csupan masodlagos szerepet tulajdonit a — természe-
tesen — ma is nagy jelent6ségl egyéb tényezéknek (pl. a munkaszervezés ja-
vitdsa). Ezek szerepe ugyanis csak a beruh&azdsi déntések utan keriil elétérbe,
amikor mar a helyesen megvéalasztott technika minél kisebb koltséggel jard
lizemeltetése a £6 cél.
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Fakitermelési munkarendszerek hatékonysdgi vizsgdlata (in Agrirtudomianyi Kbézlemények, 41.
k,, 3—4, sz. Akadémial Kiad6, Budapest), 812—819. p.

Svéd tudosok majd 60 év utan ujravizsgaltak 90 talajszelvényt. A pH-mérések
dltaldnossdgban 0,3—0,9 egységnyi csokkenést mutattak, A vizsgilt talajrétegek
(Ap, Ay, B és az anyakézet, C 70 em mélységben) az erd6takaré minden tfpusa
(kiilonboz6é kord B, T és LF) alatt savanyubbak lettek, de a lucosok talaja altalaban
nagyobb mértékben mint a keménylombosok alattiak. Kisebb mértéki volt a B-szint-
ben és nem volt megfigyelheté a C-ben. Amig a lucdllomanyok alatt ezt fafaj- és
korhatasként biol6giai savasodédsnak lehet tekinteni — A4llitjdk a svéd kutatéok —
addig a mélyebb rétegek elsavanyodasa nehezen magyardzhaté a savas iilepedés
hatdsdnak feltételezése nélkiil.

(SCANDINAVIAN JOURNAL OF FOREST RESEARCH, 1986. 1. Ref.: Somogyi Z.)
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