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A keretfiirészek teljesitményét befolydsolo tényezék
KOVACS ILLES

Tervfeladataink megvalésitisihoz egyre nagyobb mennyiségii és egyre jobb
mindségli firészérura van sziikségiink. Ennek a nagy feladatnak a megolddsa, a tiobb
és jobb minéségii fiirészdru biztositisa nagy mértékben firésziizemeink jo munkéjin
malik. A fiirésziizemek munkajanak helyes megszervezése és teljesitoképességének
gazdasigos kihaszndldsa nemesak onkoltségesokkentést — és igy a munka termelé-
kenységének fokozésit eredményezi —, hanem ugyanakkor jelentés mennyiségii anyag-
megtakaritdst és minéségileg is kifogistalan firészirut biztosit a tovabbfeldolgozo
szektorok szémdra.

A keretfiirészek teehnoldgiai adottsigainak kihasznilisa

A keretfiirészek technologiai adottsigainak kihaszndlisa alatt értjilk a gép telje-
sitoképességének maximélis kiakndzisit. Ennek az adottsignak egymdsutdnjat ki-
hasznélva biztositani lehet a nagy teljesitmény elérését. A technologiai adottsigok
megfelels kihasznilisihoz természetesen ismerni kell a gép mikodését és a munka-
folyamat legaprélékosabb lefolydsat is. Fzeknek a folyamatoknak a megismerése és a
gyakorlati munkdban valé alkalmazisa a gép teljesitéképességének a kiaknézisit,
ezzel egyidejiileg a termelés fokozdsit és minéségl megjavitdsit vonja maga utén.
A gépek termeléerejének a helyes kihasznilisa tehit nemesak mennyiségi teljesitmény-
emelkedést jelent, hanem a minéség megjavitdsival értéktobbletet is eredményez.
A farészaratermelésnél ez a mindségi javulds jelentds mennyiségli faanyagmegtaka-
ritdssal is jar, és igy a jobb kihozatalt biztositja.

A keretfiirészekkel valo flirészelésnél a teljesitményt legjobban befolyésol6 tényezok
az elétolds és az eldhajlis nagysiganak, valamint az elétolis kezdeti idejének helyes
megéllapitdsa. A keretftirészeknél ezeknek a tényezéknek helyes osszhangbadllitisival
érhetjiik el a keretflirész és ezen keresztiil fiirésziizemiink termelékenységének foko-
zasat.

A keretliirészek mozgasinak forvényszeriiségei

A keretflirészekkel valé fiirészelés folyamatdnak megértéséhez ismerni kell azokat
a torvényszeriiségeket, amelyek a keret mozgisit meghatirozzik. A keretfirész foten-
gelyének alland6 forgbmozgasit a forgaté és a hajtérad segitségével alakitjuk it a keret
egyenesvonali, fiiggéleges sikban torténo, alternativ mozgiséiva. A keretfiirészek mecha-
niznugat az 1. sz. abra mutatja. Az dbrén lathato, ha a forgaté sugara r, akkor a keret
egyszeri emelkedése (félfordulata) mellett a forgaté .7 utat tesz meg, amig a keret
barmely pontja 2t = d utat, ami megfelel a jirathossznak. A megtett utak arinyba-
allitasibol kapjuk a mozglsok ardnyét :

Ty =

Sri= 4
vagyis 3 14 : 2 lesz a mozgésok ardnya.. A fenti ardnybol kitinik, hogy a keret mozgisa
lasstibb, mint a forgatoé. Minden forgatds hajtéraddal miikodé gépnél — mozgisdnak
torvénye szerint — a gépnek az a része, amely az oda-vissza torténd egyenesvonald
mozgast végzi, egyenlétlen sebességgel mozog. Az egyenlétlen mozgis abbél szirmazik,
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hogy a megtett Gt fiiggvénye a forgaté elfordulisi szigének g-nek, amit a forgaté karja
a mozgis iranydval zar be.

A flirészkeret elmozdulisit a forgattyd elmozdulisinak megfelelden a kovetkezd
képletbol hatdrozhatjuk meg az 1. sz, dbra alapjin .

e=r+1I[l —A.cosp — YT —( A-sin @)?]
ahol @ = a keret elmozduldsinak nagysiga
r = a forgatokar hossza.
I = a hajtorad hossza.

r 1k 7 ’ I .
Ay = T a forgatokar és a hajtérad arianya,
@ =2 fDI‘ga,t-él‘L}zll-k a mozgisirannyal bezirt szige.

A hasznalatban 16vo keretfiirészeknél a forgatd és a hajtorad hossza kozott a
kovetkezé ardnyok (A) fordulnak el : 1:8, 1:10, I :12. Minél kisebb ez az ariny.
anndl kedvezébb, (pl. az 1 :8 ardny a rendeltetésének mar alig felel meg).

A keretfirészeknél a forgaté és a hajtérad kiilonbozé arinyainak és megfelels ¢
szoggel torténé elfordulisuk mellett a keret elmozdulisa a gyakrabban alkalmazott
jarathossznak megfeléen az 1. sz. tiblizatbdl olvashato ki.

1. tablazat

Ha a forgat_:’;_elfgrdu!ﬁsi szoge @ |
d:1 | & | 0300 | 381600 | 61--90° | 911200 [121—1500[151—1g00| I Arathoss
s mm-ben
akkor a keret elmozdulisa (x) mm
2092 | 7948 | 103:16 | 9684 | 6692 | 2368 400
1:4 1 | 3366 | 89-415 | 116-055 | 108045 | 75285 | 2664 450
‘ = | 8740 | 9935 | 128:05 | 121-05 ’ 8365 | 29-60 500
4488 | 11922 | 15474 | 14526 | 10038 | 35.52 | 600
: 9832 | 7820 | 10252 | 9748 | es20 | 2498 400
1:5 1 | 32085 | 87075 | 115:335 | 109665 | 76725 | 27-315 450
To | 3665 | 9775 -! 19815 |-121-85 | ‘8525 | 30-35 500
48-98 | 11730 | 15378 | 14622 | 102:30 | 3642 600
2888 | 7736 | 10225 | 9792 | 60-04 | 2472 400
1:6 1| 3249 | 8703 | 11484 | 11006 | 7767 | 2781 450
12 | 3610 | 9670 | 12760 | 12240 | 86:30 | 30-00 500
43-32 | 11604 | 15312 | 14688 | 10356 | 3708 | 600

A 2. sz téblazat a forgaté @ sziggel valé elfordulisa esetén a keret elmozduldsit
9,-08 ardnyban tiinteti fel.

2. tablazat

Ha a forgatd elfordulasi szige ¢ ) |
d:l f & | 0—30° | 31—60° | 61—90° | 91—120° [121—150°| 151180 (’“‘*:f”““
akkor a keret elmozduldsa 2 -ban 12 g
: -
1:4 _:; ’ 748 | 1987 | 2579 | 2421 | 1673 | 502 100
o |- e .
15 1711 733 | 1955 | 2563 | 2437 ‘ 17-05 607 | 100
16 1_:12 792 | 1994 | 2552 | 2048 | 1726 ! 618 100
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A tablazatok adataibol lathatjuk, hogy a forgato egyenletes forgisinak megfeleléen
a keret nem egyenletesen mozdul el, vagyis a keret mozgasinak a sebessége allan-
doan véaltozik. Kzért a viltozd sebesség helyett a keretflirészeknél a sebesség értékét
kozépsebességgel helyettesitjilk. ami fiigg a jarathossztél (Hi) és a percenkénti for-
dulati szdmtél (n).

2Hn
60
Ha most nem a keret elmozdulasat vizsgiljuk, hanem a forgatokar megfelels (¢)

elforduldsit, és a megtett Ot vetiiletét az &tméré (2r — d) 9 -dban allapitjuk meg,
akkor a 3. sz. tdblazat adatait kapjuk (2. abra).
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3. tablazat
Ha a forgatokar elfordulési szoge ¢ i
0—30° | 31—60° | 81—90° [ 91—120°|121~1500] 151_1800]  Ossaesen

Ja
akkor a megtett Gt az Atmérd (2r) 9,-dban l
{ | ] | {
67 O L 250 250 } 18-3 87 I 100
| i !
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Osszehasonlitva a 2. és 3. sz. tablizatok adatait, azt latjuk, hogy a keret a 61°—
90°-ig terjedd szakaszban nagyobb utat tesz meg, mint a 91°—120°-ig terjedé részen
annak ellenére, hogy az elforduldsi szig azonos. Ugyanakkor a forgatd altal megtett
utak ebben a két szakaszban teljesen azonosak. Az eltérést az adja, hogy a keretnek a
legnagyobb sebessége akkor lesz, amikor a forgaté a hajtérdddal pontosan derék-
szoget zar be. (L. sz. dbra.) Kz a helyzet még a forgaté 90°kal vald elfordulisa eltt
kivetkezik be T—8°kal. A gyakorlatban a hajtokarnak ezt a befolyasit a keretfiirész
mozgéséra nem szoktuk figyelembe venni. Igy megelégedhetiink a 3. sz. tdblazat adatai-
val. melyekbdl kitéinik, hogy a legnagyobb elmozdulis és igy a legnagyobb sebessége
a keretnek a forgé 60°—120° kizotti elfordulisakor van.

A forgo egy teljes koriilforgisakor a keret az utat kétszer teszi meg, mialatt a 0°
és 180°-nak megfelelé helyeken — a keret legmagasabb és legmélyebb pontjain —
viltozik a mozgasirany és igy ezekben a pontokban a sebesség a legkisebb, 0-val egyenlé.
Fzeket a pontokat tehetetlenségi pontoknak vagy holtpontoknak szokds nevezni.
Fzeken a helyeken a keretet a lenditékerék a benne felhalmozott energidnak a segitsé-
gével viszi at.

A keretliirészekkel valé fiirészelés Tolyamata

A keretfiirészek mozgasinak torvényeit ismerve a fiirészelés folyamata a kovet-
kezé: a flrészpengék a keretbe vannak kifeszitve és a kerettel egyiitt mozognak.
A mozgésuk torvénye tehit teljesen megegyezik a keret mozgisaval. Ha feltessziik
hogy a keret a felsé holtponti helyzethdl (0%) indul lefelé, akkor a keretbe kifeszitett
pengék fogainak mozgisa (szerszimsebessége) folyton novekszik addig. amig eljut a
90°-ig. Ezutin egyre csokken, amig a keret eléri a legmélyebb pontjat 180°-nil. Az
als6 legmélyebb ponttol (alsé holtpont) felfelé a keret ugyanolyan viltozo sebességgel
mozog, mint az a 0°-t6] 180° kozotti szakaszon tortént. (2. abra.) Ez a lefelé és felfelé
torténd mozgas percenként annyiszor ismétlodik meg, amennyi a keretfiirész percen-
kénti fordulati széma (n).

A fiirészelés munkajat a firészfogak végzik, amelyek erre a célra megfelelGen
tigy vannak kiképezve, hogy azok mint vésck miikodjenek. Az ilyen fogkiképzés kizirja
a kétirdnyba valé fiirészelést, amidltal a keretfiirészek csak az egyik menetben, még-
pedig lefelé valé menetben végeznek flirészelési munkat, mig a felfelé valé menethen
az utat munkavégzés nélkiil teszik meg. A fiiggoleges keretfiirészeknél tehit alapveté
elv az, hogy a keretfiirészek csak lefelé menetben dolgoznak, ezért ezt munkajaratnak.
mig a felfelé valé menetet iivesjiratnak nevezzik.

A keretfiirészgépek mozgésinak igy csak a felét tudjuk hasznositani, de ha figye-
lembevessziik, hogy a felsé és alsé holtpontok kornyékén a sebesség a legkisebb, akkor
ennek a féljaratnak a teljes kihaszndlisa sem lehetséges. Ezért arra kell torekedniink,
hogy amunkajiratnak azt aszakaszit haszniljuk ki, amikor a fog sebessége a legnagyobb,
mert ilyenkor a fiirész nagyobb utat tesz meg és igy tobb fog tud résztvenni a munkd-
ban, s ezéltal a teljesitmény is nagyobb lesz.

A nagyobb teljesitmény eléréséhez természetesen nem elegendG csupén a nagy
szerszimsebesség és fgy tobb fog részvétele a munkéban, hanem ehhez sziikséges
az is, hogy a fogak megfelel6 alakiak, jol dlezettelk, terpesztettek legyenek és az anyaguk
is megfelelo legyen.

A keretfiirészek eliétolasa

A keretfirészeknél a ronkanyag elétolisa nagymértékben befolydsolja a teljesit-
ményt és hatdssal van a flirészari mindségére, valamint a kihozatal nagysigira. Ebbol
is lathato, hogy a helyes eltolis megvilasztisa igen nagy fontossiagi kérdés.

A keretfirészeknél az elétolds lehet folytonos és lehet iddszakos. A folytonos
elotolas azt jelenti, hogy a felfiirészelendd ronk egyenletes, folytonos mozgissal halad
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keresztill a keretflirészen és a keret mozgasitol fiiggetlen. Az idészakos elétoldsnél
a fiirészelendd ronk nem végez folytonos mozgist, hanem bizonyos idékozokben halad
esak elére. Bz a szakaszos elétolds szoros kapesolatban van a keret mozgisdval. Mar
a keretflivészek mozgisinak torvényszeriiségeinél littuk, hogy a keret a forgato egy
teljos koriilfordulisa esetén kétszer teszi meg az utat egy le- és egy felfelé torténod
menetben. s ebbdl munkét csak a lefelé valé menetben végez. Idészakos elotolds esetén
a ronk eléhaladésa ehhez a mozgashoz igazodik és hiromféleképpen torténhetik. Az
elsé esetben a ronk azalatt az idé alatt halad elére, amikor a keret iiresjiratban felfelé
mozog és az elétolds a munkajérat kezdetekor befejezédik. A masodik eset, amikor a
rink elétolasa a munkajarat alatt torténik, tehit mikor a keret lefelé mozog és fiiré-
szelési munkét végez. Ezeket az elétoldsokat esak a régi tipusi kereteknél alkalmaztak,
ma mar nem hasznaljak. A harmadik esetben az elétolas egy része az iiresjirat alatt,
a tisbbi része pedig a munkajirat alatt folyik le. Ilyenkor az elétolis egy kisebb része
esik az iiresjaratra, nagyobb része pedig a munkajirat alatt torténik.

A hazai viszonyokat tekintve a keretfiirész elotolisa iddszakos és a leggyalkoribh
az utolsd eset, amelynél az elétolis mind az iires, mind a munkajérat alatt torténik.
Folytonos elotolassal mikodé keretfiirésziink kevés van, mert ezt inkdbb a kis keret-
héségii, nagy fordulatszémi, gyorsjirati keretfiirészeken alkalmazzik, amit foleg
a fenyck feldolgozasindl haszndlunk. A tovébbiak sorin a ndlunk leginkabb meg-
taldlhaté idészakos elétolissal foglalkozunk.

Az elétolas nagysagit ill. sebességét tobb tényezé befolydsolja. Ezek kizil leg-
fontosabbak : a keretflirész mozgisinak kozépsebessége (szerszamsebessége), majd
a fiirészelendé ronk 4tmérsje és a firészelendd fafaj. Természetesen fiigg az eldtolds
nagysiga még a felfiirészelendd rink nedvességtartalmatol is és més koriilményektol.
pl. a fagyos fa felfiirészelése kinnyebb. Ezenkiviil fiigg az elétolis a flrészpengék
szamétol, élességi fokitol és a pengecserélés idejétol is, mert a penge tompulisa a penge-
csera-iddszak vége felé esikkenti a teljesitményt.

Az elétolas nagysaga

A fentiekb6l lathatd, hogy az elétolds igen sok tényezé egyiittes hatdsitol fiigg.
Igy a meghatérozisa eléggé koriilményes feladat. Médunkban van azonban egy atlagos
elétolsi értéket meghatdrozni, amit gyakorlatilag jol felhasznélhatunk, ha feltételezziik,
hogy ugyanazt a fafajt azonos nedvességi fokban és azonos pengebeosztissal dolgozzuk
fel. Ebben az esetben az elétolds nagysiga a fiirészpenge dtlagos sebességébdl és a fel-
fiirészelendd ronk 4tmérdjébél meghatarozhato. Az elétolis nagysiga alatt értjik azt
az utat, amelyet a firészronk a forgaté egy teljes koriilforgdsa alatt megtesz. Ttt meg kell
azonban jegyezni, hogy az iddszakos elétolist kereteknél az elotolas egy félfordulat
alatt bonyolodik le. Az elmozdulis nagysigit mm-ben mérjiik. A fenti feltételek alapjin
az elotolis nagysiga :
L

d

ahol E, = a percenkinti elétolds m/min

d = a keretfiirész dtlagsebessége m/sec
H »n
60

e

ahol H = a jarathossz m-ben
n = a percenkinti fordulati szdm.
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Ebbél a keretfiirész egy fordulatira az eltolds nagysigit mm-ben megkapjuk,
ha a percenkinti elstolds nagysagét elosztjuk a percenkinti fordulati szémmal.
E mm
e e e

n
Ez adja az egy fordulatra esé el6tolds nagysigat mm-ben.

Az elitolas kezdeti idejének meghatarozisa

A keretfiirészeknél az el6tolis nagysiginak meghatirozisa mellett kiilondsen
fontos az elétolas kezdeti idépontjinak helyes megvilasztésa is. Ez a kérdés azért
kiillonos fontossdgi az iddszakos elétolist kereteknél, mert a keretflirészekkel valo
flirészelés teljesitménye és mindsége attol fiigg, hogy a flrészpenge fogai lehetdleg

i AN

-

6

3. abra

egyenletesen legyenek megterhelve és kihaszndlva. Ennek a célnak az elérése érdeké-
ben a ronk mozgisat dsszhangba kell hozni a firészkeret ill. a keretbe feszitett pengélk
valtozd sebességli mozgdsival. A nilunk miikodésben 16vé keretfrészeknél leggyak-
rabban az elétolds — mint mér fenntebb emlitettem — egy kisebb részében az lires-
jarat alatt, nagyobb részében pedig a munkajérat alatt megy végbe. Ezeknél a keret-

fiirészeknél az elétolas dltalinossidgban akkor kezdédik, amikor a forgaté elforduldsa
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a frészkeret fiiggdleges mozgési irdnydhoz viszonyitva g = 315°-0s szoget zir be,
azaz mielétt a keret befejezné az iiresjiratat és a felsé holtponti helyzetbe érne. Kz a
helyzet a 3/a szama dbran lathato. Az elétolds tehit mir a munkajirat el6tt 45°-kal
megkezdodik. Az elétolasnak ez a kordzo bedllitdsa biztositja a flirészpengék fogainak
helyes és arfinyos megterhelését, mert a fiirészelési munka a keret mozgisinak arra
a szakaszira esik, ahol a sebessége a legnagyobb, és a leghosszabb utat teszi meg az
id6egységben. Kz teszi lehetévé, hogy a fiirészelés munkijaban minél tibb fog vehet
részt. Az elétolis kezdetének ez a helyes bedllitisa az elfordulés szogének megmérésével
igen koriilményes munka lenne, ezért jobb. ha azt a tavolsidgot dllapitjuk meg, amit
ennek az elforduldsnak megfeleléeri a keret felfelé mozgisiban tesz meg. Ez Gltaldnos-
saghan a felsé holtponti helyzet elott 6—8 cm, (3/b. szimu dbra) a tavolsig aszerint
viltozik, hogy a jirathossz milyen ardnyban van a keret hajtéradjihoz viszonyitva
(1. sz. tablazat). A keret felsé vezetékén ezt a kiszimitott tivolsagot konnyen kijeldl-
hetjiik és igy az eltolds helyes kezdeti idopontjat megéllapithatjuk, ill. a helyes eld-
tolisra dllithatjuk. Ha az el6tolas kezdeti idépontja nem esik egybe az elébbi pont meg-
jelolésével, akkor az elétoloszerkezetet 4t kell szerelni és gy oOsszedllitani. hogy az
eltolis a megadott jelzés helyén kezdetét vegye.

A Tirészelésnél sziikséges eléhajlis mértékének megallapitasa

Amint mar az elézékben ismertettem” a keretflirészeknek egyenlotlen mozgdsit
és a flirészelendd ronk eldhaladasat (elotoldsat) dsszhangba kell hozni. Ez gyakorlatilag
azt jelenti, hogy a fiirészeknek és a ronk mozgisinak olyannak kell lennie, ami biztositja
egyrészt a munkamenet alatti munkavégzés lehetdségét, masrészt pedig lehetové teszi
az iiresjiratban a keret felfelé haladd mozgisa esetén a flirészek ill. a fogak szabad
mozgasat. A keret mozgdsinak és a ronk eltoldsinak ilyen Gsszhangba llitasindl
fontos szerepe van a flirészpengék elohajlisinak.

\
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3
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=z B
g :
S B + o A
i i ¢
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\
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a) 4. dbra b)

A flirészpengék elShajlisa alatt a fogestcsokat Gsszekoté egyenesnek a keret
mozgasi irAnyaval bezdrt szogét (e) értjitk. Az elohajlis nagysiga fiigg a keret fordula-
tonkénti elétoldsinak nagysigitol, amit mm-ben mériink, célszerii tehit az eléhajlds
mértékét is mm-ben meghatarozni.
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Elohajlast csak a keretfirészeknél kell adni a firészpengéknek, mert a keret-
fiirészeknél a firészpenge egy fel- és lefelé mozgast végez és munkit csak a lefelé torténo
mozgds kizben teljesit. Emiatt elohajlis nélkiil a felfelé menetben a furészfogak a
vagasrés aljihoz surlédndnak, ami a firészelés menetét kirosan befolydsolnd és a
flirészfogak tompuldsat, gyors elkopisit eredményezné. Masként van ez a folytonosan
egy irdnyba mikids szalagfiirészeknél, ahol a fogak az elotolisnak megfeleld vigist
folyamatosan végzik. (4/a. sz. dbra). A viltakozd irdnyban mozgd keretflirészeknél
a firészfogak az elotolt rész leva-
gisa utan felfelé menetben az eld-
hajlas kovetkeztében a flirészelen-
dé anyaghdl hatrafelé eltavolodnak
(4/b. sz. abra). Tlyenformén a keret-
flirészek fogai memesak a fiiggéle-
ges sikban, hanem a vizszintes sik- TH“ —~-1_-h
ban is végeznek mozgist. Ennek
nagy jelentésége van, mert ez teszi ’
lehetové a flirészelends ronk iires-
jaratban torténé el6tolasat. Ebbol o H
kovetkezik az, hogy a fiirészpenge ‘

1

el6hajlisinak akkorfnak kell lenni,
amekkora az iivesjirat alatti elotolds,
mert a munkajérat alatti el6tolis-
nil, amint azt a 4/a sz. dbran is
litjuk, nem szitkséges el6hajlis.
Az el6hajlis nagysidga tehdt
az iresjarat alatti elotolis nagy-
saghtol fiigg. A nélunk altalano-
san hasznalt, sarlédéson alapulo
iddszakos el6tolist keretfiirészeknél
az elétolas az iiresjirat alatt, még a felsé holtponti helyzet elérése elott 45°-kal meg-
kezddodik. Mivel az elétolds csak félfordulat alatt torténik, igy az iivesjirat alatti elétolds
az egy fordulat alatti elétolasnak (e;) 1/4-e, vagyis az elhajlas (es) egyenlé lesz :

o N - [

~—

H————

b

. dbra

€

ep = —

Bz az érték az elétolds nagysigat a jarathosszra (H) adja meg, amit nem all médunk-
ban a flirészpengén kijelolni. Igy sokkal biztosabban kijelolhetjiik az elohajlis n:.gy-
sight (Ep), ha azt a flirészpenge hosszira (L) dllapitjuk meg. Az 5. sz. dbra szerint fel-
allithatjuk a kivetkezd ardnyt :

E;,ZGA:L:H

amibél kapjuk a penge hosszira esé eléhajlis értékét :

E.ﬁ:eh‘

Ha a keretflirészek nem kezdik pontosan a felsé holtpont el6tt 45°kal az elo-
tolést, hanem vagy elébb, vagy utébb, fgy az eléhajlas fentebb kiszdmitott értéke is
véltozni fog. A strlodéson alapulé idészakos elétolist kereteknél az elotold kerék
iiresjarat alatti elmozduldsinak (x) és az egész fordulat alatti dsszelmozdulasnak (y)
viszony&bdl meg lehet hatdrozni az elhajlas mértékét (6/a.sz. dbra). A viszonyszim



AZ ERDO Tom. 2. No. L 79

megéllapitisihoz a kereten bedllitjuk a legnagyobb eltolast és iiresen mitkodtetjiik.
Amikor a keret az alsé holtponton &ll, az elétold keréken, a zérékilinesnél megjeloljitk
az va« pontban az elétolokerék helyzetét. Ezutén felemeljik a keretet a felsé holt-
pontig és ismét megjeldljitk a zdrokilincsnél a b« pontban az el6tolokerék helyzetét.
Az vad és ybe pontok kozotti tdvolsigot mm-pontossiggal lemérjiik és »x-el jeloljiik,
ami nem egyéb, mint az iiresjirat alatti elétolds mértéke az elétolokeréken. Ezutin
a felsé holtponti helyzetbdl lassan leengedjiik a keretet az alsé holtpontig és a zdrd-
kilines helyét ismét megjeloljiik az elétolokeréken a ye« pontban. A e« és »b« pontok
kozotti tavolsigot »z«-t ismét lemérjilk, ami nem egyéb, mint az el6tolas mértéke
az eldtolokeréken a munkajirat alatt. Az »aq és e« pontok kozotti tivolsdgot »y«al

L ——

cL— b c

ey €m —
%

fi. abra

jeloljiik, ami egyenlé az elétolokerdken tortént elmozduldsok isszegével, az iires- és
munkajirat alatt. :

A ronk elétolisa ardnyos az elézékben az elétolokeréken megjelolt eltoldssal,
ill. annalk részével. Ennek figyelembevételével a 6/b sz. dbra alapjén felirhatjuk. hogy

TiYy=¢eg e
ahol eg — az iiresjarat alatti elétolds, e, = az egy fordulat alatti elétolis nagysiga.

A fentebb elmondottak alapjin az elhajlis egyenlé az iivesjirat alatti elétolds nagysa-
ghval, igy e = ey, vagy az elobbi arinybol

ey = — - e, mivel e; = ep tehdt ep = —-e;
(] Y

! e o R : : AR S
Az~ viszonyt eléresietési viszonynak nevezziik, ennek értéke zés7 kozott

Y
mozoghat. Legkedvezébb viszonyszém az 'f;. Ez a viszonyszim a keretfiirészre
jellemzé és alkalmas arra, hogy az el6hajtis nagysigit a keret el6tolasinak kezdeti
idejéhez mérten helyesen dllapitsuk meg.

Az elitolis kezdeti idejének, az elotolisnak és az eléhajlisnak @ésszhangha allitisa

A fentiekben kiilon-kiilon vizsgiltuk az el6tolas kezdeti idejének, az elétolasnak és
az eléhajlisnak a befolyisat a teljesitményre. Ha dtgondoljuk az eddigieket, akkor
azt latjuk, hogy ezek a tényezék nem fiiggetlenek egyméstol, mert ha valamelyik is
hibés, az leronthatja a tobbi tényezé hatdsat. Ebbol az kivetkezik, hogy a teljesitmény
fokozdsa csak gy lehetséges, ha ezeket a tényezoket megfeleléen Gsszhangba allitjuk.
Ellenkez esetben a teljesitmény nem fokozhatd és a fiirészelés mindsége is leromlik,
ami jelentds értékesdkkenést és anyagpazarlist von maga utan.
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Vizsgiljuk meg tehit ezeknek a tényezoknek egyiittes hatdsit. Nézzilk meg a 7.
sz. abrat, ahol az elétoltis kezdete helyes, mert a felsé holtponti helyzet elott 45°-kal
kezdodik. A fiirészelendé rink elétolisat ill. mozgasit a gorbe vonal mutatja. Latjuk,
hogy a girbe el6bb felfelé, majd lefelé fordul. A girbe felfelé haladé iga a rénk elGtolasat
mutatja az iiresjirat alatt, és az elotolds nagysiga »z¢. A gorbe lefelé mutaté dga pedig
a ronk elotolasat a munkajérat alatt, jeloljitk »ze-vel. A rink egész munkajirat alatti
elmozduldsa = + z = y, ami nem egyéb, mint a flirészelends rink egy fordulat alatti
elétolasa ve«. Az id6szakos elétolisti kereteknél elétolds csak a félfordulat alatt van
(munkajirat), igy a ronk a fordulat mésodik feléhen mozdulatlan marad (iiresjérat).
Ardnk ezt a mozgdsat, amint azt az dbra is mutatja, minden fordulat alatt megismétli.

Nézziik most az elohajlas helyes mértékét, az nexe-t. Mar az el6hajlas targyalisinal
megallapitottuk, hogy az el6hajlist csak az iiresjirat alatti elGtoldsra kell szdmitani
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(1). ilyenkor a fiirészfogak mir a munkajirat kezdetén, a felsé holtpontban érintkez-
nek a vigis-alappal és a metszés kezdetét veheti. Ha ennél kisebb elohajlast adunk
a flirészpengének (2), akkor a fiirészfogak még a felsé holtponti helyzet elétt érintkez-
nek a fiirészelendé rinkkel, a foghitak beleakadnak a firészrés aljaba és mivel a fog-
hitak nem tudnak vigni, fékezik az elétolast, a flirészelt felillet pedig a rostok
kiszakitisa kivetkeztében durva, szdlkds lesz. Eléfordul, hogy az eléhajlis a sziikségesnél
joval nagyobb (3), ebben az esetben a flirészfogak késén keriilnek érintkezéshe a fel-
firészelendo ronkkel, igy a jarathossz nagyrészén a flirészfogak munkavégzés nélkiil
futnak a vigdsrésben. Az elétolasnak csak egy kisebb részét hasznaljak fel a vigasnal.
ami nagymértékii teljesitménycsikkenést idéz elé. A gyakorlatban az iiresjérat alatti
elotolasndl 2—3 mm-rel nagyobb el6hajlast (4) adnak a frészpengéknek, ami lehetévé
teszi, hogy az elotolis befejezése utén is még a munkamenet hitralévé szakaszdban az
eléhajlisnak megfelelé vigis torténjék.

Ez az dbra az iddszakos elétolast keretflirészek szabdlyos mitkodését mutatja.
amikor az egyes tényezok egymdssal 6sszhangban vannak. A flirészelési munka akkor
torténik, amikor a fogak sebessége a legnagyobb, sok fog vesz részt a munkéban, igy
a flirészelt felillet sima és a teljesitmény is a legnagyobb.
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A gyakorlatban ettél a szabalyos esettdl eltéré esetek is eléfordulnak, ezek Lkiziil
néhinyat megvizsgilunk. A 8. sz. Abra azt mutatja be, amikor az el6tolds a felsd holt-
ponti helyzetnél veszi kezdetét. Ilyenkor iiresjérat alatti elotolds nincs, x = 0. A munka-
jirat alatti elétolis pedig megegyezik az egy fordulatra esd elétolis nagysdgival :
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9. abra

z = y. Mivel iiresjirat alatt elGtolis nincs. a fent elmondottak alapjén elohajlist nem
kellene adni a pengének. Mégis szitkséges az elShajlas, hogy az iiresjaratban a pengék
felfelé mozgasindl a fogak a vigisréstol eltdvolodjanak. és a foghdttal valo fiirészelést
elkeriiljitk. Az el6hajlis miatt azonban fgy az elétolisnak egy része elvész. Az elb-
6 Az erdé —
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tolds itt az egész munkajérat alatt tart, d
penge legnagyobb sebességével és igy a mu

e a firészelési munka nem esik Ossze a flirész-
nkét kevés fog végzi el, ezek hamar eltompul-

nak. A tompa fogak a rostokat szaggatjik, a vhgasfeliilet szdlkds, rosszminGségil lesz.
midltal a kihozatal és a teljesitmény leesdkken.
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11. dbra.

A 9. sz, 4brénal az el6tolis kezdeti idépontija talkorai, ezért a ronk elétolisa mar
befejezédik, még mielott a flirészpengék elérnék a legnagyobb sebességiiket. Az lires-
jarat alatti elotolds itt egyenld a munkajarat alatti elotoldssal, z = z. Az elohajlas
mértéke (1) egyenld lesz az egy fordulat alatti elétolds felével, ill. 2—3 mm-rel nagyobb.
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Az elétoldsnak igy csak egy részét lehet kihaszndlni és emiatt a teljesitmény nagy-
mértékben csokken, Ha pedig a szitkségesnél kisebb elchajlisa (2) van a pengénelk,
akkor felfelé menetben torténik a firészelés a foghdtakkal és a kihozatal, valamint
a ffirészelt felillet minésége leromlik.

Amikor az elétolds tal késon veszi kezdetét (10. sz. dbra), az elétolis mar a keret
felfelé torténd mozgisinil fejezodik be az alsé holtpont utdn. Ebben az esethen az iires-
jarat alatti elétolds a munkajrat alatti elétolas utan kezdédik, midltal a helyes sorrend
feleserélédott. Ttt az elshajlas miatt az elétolas nagyrésze elvész, a munkajarat végén
pedig a felfelé menetben a foghattal valo flirészelés elkeriilhetetlen. A foghitak a
frirészelt feliiletet tonkreteszik, a kihozatalt lerontjak és a ronk elotolasit megaka-
dilyozzak. Még egy példa, amit a 11. sz. dbra mutat, ahol az el6tolds mér tilsdgosan
coran megkezdodott.

Az elétolasnak legnagyobb része mir az iiresjarat alatt végbemegy és a tulajdon-
képpeni munkajaratra, az egész eltolasnak csak egy igen kis része jut. Ha nem akarjuk,
hogy a flirészpenge felfelé mozgisiban is vagjon (1), akkor az eléhajlast til nagyra
(2) kell vilasztani. Igy a flirészpengék csak a munkajarat elején dolgoznak, a legnagyobb
szerszamsebesség elérésénél pedig a fogak munkavégzés nélkiil futnak.

Ha a keretfirészeknél figyelemmel kisértitk a fentiekben a 3 tényezé egyiittes
hatésit, megallapithatjuk, hogy ezek kelld osszhangbadllitdsa biztosithatja a magasabb
teljesitmény, a jobb mindség és az anyagmegtakaritds lehetéségét. Ez a kérdés a gya-
korlat részérsl tobb figyelmet érdemelne az eddiginél, mert a legtobb esetben ezeknek
a kérdéseknek az elhanyagolisa okozza a teljesitmény csokkenését, a firészaru gyenge
mindségi kivitelét és egytattal az alacsony kihozatalt.

A fiirészelés szakszerdtlen kivitelezésével a termelt flrészéiru, mint a fentiek-
ben is lattuk, szalkas, bordés, egyenlotlen vastagsiga anyagot szolgiltat, ami a tovibb-
feldolgozésnél tobb munkit és jelentos faanyagpazarlast okoz. Ez a veszteség elérheti
a 200/ -ot is, ami évente tibbmillio forint kirt okozhat népgazdasigunknak.

De érdemes foglalkozni az egy fordulat alatti elétolasnal nyerheté — jelenték-
telennek latszo mm-ekkel — is, mert az itt nyert mm-ek orszégos viszonylathan egy
kizepes nagysiga flrésziizem egész évi teljesitményét is meghaladhatjdk.
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