
A fülledé s mérőszáma i é s vizsgálat i módszere i 

B A R I J A I E R V I N 

A fülledé s folyamat a elégg é felderített . A z ellen e val ó védekezé s teré n azonba n 
hazai vonatkozásba n mé g so k nyitot t kérdé s van . A  Szovjetunióba n kutató k sor $ 
több évtizede foglalkozi k ezzel a fontos kérdéssel és az ott lefolytatott hosszas kutatások 
eredménye az, hogy a  fülledés ellen i védelmi intézkedéseket törvényerej ű szabványokba 
és rendeletekbe foglalták , melyek biztosítják az intézményes rönkvédelmet. A kutatások 
a szovje t tapasztalatok felhasználásáva l nálun k is folyamatban vannak :  céljuk a  hazai 
klimatikus é s termelés i viszonyokna k megfelel ő legjob b gyakorlat i eljáráso k tudo -
mányos alapoko n nyugvó meghatározása . 

Az eredménye s védekezé s módszere i összehasonlít ó vizsgálatoka t tételezne k fel , 
az összehasonlít ó vizsgálato k elvégzéséhe z pedi g a  vizsgálato k módszeréne k tisztázás a 
szükséges. Ebbe n a  tanulmányba n errő l a  kérdésrő l les z szó . 

A fülledé s ellen i védekezé s a  rönkanya g különböz ő tárolásá n alapszik . A  fülledé s 
biológiai folyamat , a z ellen e val ó védekezé s tehá t szinté n biológia i jellegű . Lényegé -
ben arról van szó, hogy a fülledést előidéz ő gombá k életfeltételeit a  tárolás alkalmazott 
módszerével gyengítsiLk. esetle g telje s mértékbe n megvonjuk . Azo k a z életfeltételek , 
melyek nélkü l a  kórokoz ó gombá k ne m képese k fejlődni , lélekzésükke l é s táplálko -
zásukkal függne k össze . A  gombá k lélekzenek . mer t táplálékukna k sejtjei k tovább -
építéséhez val ó átalakításáho z oxigé n szüksége s é s táplálkoznak , mel y életmegnyil -
vánulásuk legaláb b 17 % nedvességtartalmú fába n folyha t zavartalanul , mer t csa k a 
nedves f a anyagá t képese k enzyme k segítségéve l feloldan i é s tápláléku l felhasználni . 
A lélekzéshe z szüksége s oxigén t a  levegőből veszik , a  táplálkozásukho z a nedvessége t 
pedig a  fa szövetei kel l tartalmazzák. Tágabb értelembe n azonba n a z oxigénszükségle t 
kielégítése i s a  fa nedvességtartalmána k a  függvénye, mer t mindaddig , amí g a  fa sejt -
üregei nedvességge l telítettek , od a leveg ő ne m jutha t be . A  fána k legaláb b 15%-o t 
kell száradnia , hog y a z elpárolgot t nedvessé g helyé t elfoglal ó leveg ő a gombá k léle k -
zését lehetőv é tegy e é s ezze l a fülledé s folyamat a megindulhasson . 

A leír t biológia i folyamatbó l önkén t következik , hog y a  védekezé s megoldásá t 
a rönkö k nedvességtartalmána k lehet ő szabályozásába n kel l keresnünk . Töreked -
hetünk arra , hogy a  rönkö k nedvességtartalmá t a z élőnedve s állapo t tájéká n tartsu k 
fenn, amiko r a sejtüregekbe leveg ő ne m áramolhat be, tehát a  gombák egyik biológia i 
létfeltételét, a z oxigénszükséglete t vonju k me g é s h a a  tárolá s módszer e ez t célozza , 
akkor nedves tárolás i módszerekrő l van szó . D e törekedhetün k enne k a z ellenkezőjér e 
is, amiko r rönkjeinkét mielőb b 17 % nedvességtartalomra szárítjuk , hog y ezze l a  kór-
okozó gombá k táplálkozását megakadályozva , korrodeáló munkájukat megszüntessük . 
Az ilye n tárolá s módszerei t szára z tároláso s módszerekne k hívjuk . 

Elöljáróban me g kel l említeni , hog y a  tárolá s bármelyi k módszeré t alkalmazzuk , 
legyen a z nedves vag y száraz módszer, egy-kettő kivételéve l csak  részleges célt érünk el . 
Mert a  nedves tárolásna k a  mi klimatikus viszonyaink közöt t i s jó l alkalmazható mód -
szerei közü l a  vízbe n tárolá s a z egyetlen,  amel y a  rönkök száradásá t telje s mértékbe n 
megakadályozza, é s a  leveg ő beáramlásá t a  sejtüregekb e lehetetlenn é teszi . A  több i 
nedves tárolásos módszer, mint amilyen a  rönkök permetezése, a  bütük és sérült részek 
betapasztása póruszár ó kenőccsel , a száradá s folyamatá t csa k lassítja , d e teljese n 
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megállítani nem képes. A tárolás száraz módszereivel pedig, mint amilyenek a k ö z 
ismert tömören vagy hézagosan rakott száraz máglyák, nem tudjuk rövid időn b e l ü l 
a kívánatos 17% nedvességtartalmat elérni, következésképpen a kórokozó gombáknak 
bőségesen Van idejük korróziós munkájuk elvégzésére. A fülledés okozta kár nagyságá
nak tehát döntő tényezője az idő, mondhatnánk azt is. hogy gyakorlati szempontból 
a fülledés okozta kár az idő függvényeként jelentkezik. 

Ezekután felmerül a kérdés, hogy a tárolás különböző módszerei hatályosságát 
hogyan állapíthatjuk meg, mert hiszen nyilvánvaló, hogy e tekintetben az alkalmazott 
módszerek között különbségek V a n n a k . Erre a kérdésre ad választ a fülledés vizs
gálatának methodikája. 

Amint láttuk a fülledés elleni védekezésben döntő szerep jut a rönkök nedvesség
tartalmának. Az első szempont tehát, amit vizsgálni kell, az, hogy azonos klimatikus 
viszonyok között a tárolás különböző módszerei hogyan befolyásolják a száradás menetét. 
Elérjük-e azt a célt, hogy a rönkök nedvességtartalmát minél hosszabb időn át, lehetőleg 
feldolgozásukig magasan, legfeljebb 15%-kai az élőnedves állapot szintje alatt tartsuk, 
vagy pedig minél rövidebb idő alatt 17%-ra csökkentsük, mert a fülledés okozta kár 
kialakulására és elterjedésére az az idő áll rendelkezésre, amíg a tárolt rönkök a két 
szélső, kritikus nedvességhatár között száradnak. 

Természetesen a folyamatban a hőmérséklet is jelentős, mert 4 - 7 0 ° alatt 
nincs fülledés. Ezt azonban a tárolás módszereivel hazai időjáráselemeink mellett 
alig tudjuk befolyásolni, semmi esetre sem olyan mértékben, hogy a gombáknak 
ezirányú biológiai feltételeit megvonjuk. Ezért a hőmérséklet hatását a vizsgálati mód
szerben a nedvességtartalom mögé kell helyeznünk és inkább csak másodlagos vonat
kozásban, mint a száradás egyik tényezőjét kell figyelembe vennünk. 

A fülledés vizsgálata tehát értelemszerűen annak a megállapításával kezdődik, 
hogy különböző tárolási módszerekkel hogyan befolyásolhatjuk a rönkök száradását. 
Nedvességtartalom vizsgálatokat kell végeznünk különféleképpen máglyázott rön
kökre vonatkozólag és különböző, de lehetőleg szabályosan ismétlődő időpontokban, 
mert ez az adatok későbbi feldolgozását lényegesen megkönnyíti. Mielőtt azonban 
ehhez hozzákezdenénk, ki kell választanunk a vizsgálandó fafajokat és tárolási mód
szereket. 

Fafajok tekintetében a választás nem nehéz. A fülledés főképpen a szórtlikacsú 
fákat támadja és ezek közül termelésünk zöme a bükkre esik. A bükk számos iparág 
alapanyaga, így pl. a lemeziparé, hajlított bútoriparé, d e a fűrésziparban is jelentős 
mennyiséggel szerepel. A fülledés lefolyása a, különféle szórtlikacsú fafajokban nem 
sokban különbözik. A fő különbséget a fülledés makroszkopikusan érzékelhető kezdeti 
szakaszának időpontjában találjuk. Ez a szempont is megerősíti, hogy elsősorban a 
bükköt vizsgáljuk, mert a bükkrönk fülledésének látható jelei, a bütükbeh radiálisán 
elhelyezkedő lándzsaalakú, barnás, néha sötétlilás foltok, már április végén, május 
elején rendszerint észre vehetők. Maga a folyamat korábban kezdődik, hiszen annak 
kezdetét a fertőzéssel vehetjük egyenlőnek. A fertőzés pedig a döntés pillanatától 
kezdve bármikor bekövetkezhet. A bükkön kívül a gyertyán az a fafaj, melynek fülle
dése a bükkével egyidőben, vagy azt követően 1—2 hét alatt szintén észrevehető. 
Gyakorlatilag a bükk romlása legkorábban kezdődik, legkorábban mutat látható jele
ket, tehát megvédése is a legégetőbb feladatunk, mert a fülledést megelőző alig néhány 
hónap nem elegendő ahhoz, hogy összes bükkrönkanyagunkat feldolgozzuk. 

Ami pedig a kiválasztandó tárolási módszereket illeti, e tekintetben a hazai klima
t ikus viszonyokat és a gyakorlat szempontjait kell figyelembe V e n n ü n k . Klimatikus 
viszonyaink következtében el kell ejtsük azokat a- védekezési módszereket, melyek 
a kórokozó gombák hőmérsékletigényességével ellentétes viszonyokat teremtenek 
védelem céljából a rönkökben pusztító kórokozók számára. Ilyen eljárás pl. a rönkök 
befagyasztása vagy a hóban való tárolás. Mi e z e k e t az eljárásokat nem vihetjük át 



a gyakorlatba , ezért azok közül az eljárások közül kell választanunk, amelye k a  kritikus 
nedvességbatárok lehet ő betartásán , V a g y i s a  rönkö k nedvességtartalmána k a  szabá -
lyozásán alapulnak , mer t ezeke t a m i klimatikus viszonyain k közöt t i s használhatjuk . 
A V á l a s z t á s t erdőgazdaságun k termelési é s szállítás i viszonyai , tovább á ipar i üzemein k 
műszaki berendezései é s az eljárás önköltsége határozzá k m e g . Erdőgazdaságun k tagolt-
sága következtében kénytele n so k helye n termeln i é s egy -egy termelésbő l ne m kerül ki 
számottevő rönkmennyiség . Ezért a  nagyméretű, több ezer köbméter rönköt magukban 
foglaló ú . n . tömö r nedve s máglyatípusoka t e l kel l ejtsük . A z ilye n máglyatípuso k 
sikeressége, melye k elv e a  szorosa n összerakot t rönkö k között i leveg ő relatí v pára -
tartalmának maga s szinte n tartás a é s ezze l a  száradás fékezése , a  mi klimatikus viszo -
nyaink mellet t kétséges , mer t magasab b hőmérsékle t eseté n a  páratel t állapotho z 
nagyobb páramennyisé g szükséges . A  nálun k uralkod ó nyár i hőmérsékle t ezenkívü l 
különösen kedve z a  farontó gombá k é s rovarok támadásának, aminek a z ilyen máglya-
típus könnyen áldozatul eshet. Figyelembe kell még vennünk, hogy a keményfa rönkök 
az ilye n tárolásr a szabálytala n alakjukná l é s méretei k különbözőségéné l fogv a külön -
ben se m alkalmasak , továbbá , hog y faiparun k szükséglete i miat t sokeze r köbméte r 
rönknek 6— 8 hónapo n keresztü l V a l ó tárolásár a ne m kerülhe t sor . A  nagyméret ű 
tömör nedves máglyát ugyanis nem gazdaságos rövidebb időre kiképezni. Ezt a máglya-
típust tehá t elejthetjük . 

A nedve s tárolá s módszerei közül a  legjobban bevált a  vízben tárolás , mert vízben 
tárolás eseté n a  kórokozó k pusztításána k egyi k biológia i alapfeltételét,  a  levegő t é s 
oxigénjének jelenlété t telje s mértékbe n kikapcsoljuk. Számtalan tapasztalat á l l rendel -
kezésünkre a  helyesen alkalmazott vízben tárolás hatályosságát illetően , ezér t a tárolás-
nak ez t a  módszeré t fülledé s szempontjábó l vizsgála t tárgyáv á tenn i szükségtele n é s 
felesleges, mer t vízben tárolásko r fülledés ninc s é s ne m i s léphe t fel . 

A nedve s tárolá s következ ő módszer e a  rönkök permetezése. Ez t arányla g csekél y 
költséget jelent ő műszak i berendezésse l me g lehe t valósítani . Külföld i é s haza i ered -
mények igazoljá k a  hozzá fűzött reményeket é s alkalmas arra, hogy a rönkök nedvessé g 
állapotát a  kritiku s fels ő határérté k (élőnedve s állapo t —15% ) felet t tarts a a  nyár i 
hónapokon keresztül . Kísérletein k szerin t ezze l a  módszerrel a  bükkrönkök augusztus -
szeptemberig 45—55 % nedvességtartalommal tárolhatók . Fülledés t legfeljeb b a  rönkök 
bütüjében láthatun k 20—5 0 cm-e s behatolás i mélységbe n é s e z i s csa k barn a folto s 
kezdeti jellegű , tehá t ne m meg y á t a  csíkoltság , vag y a  márványossá g állapotába . 
Az eredmény t a  rönkö k nedvességtartalmá n keresztü l kel l kiértékeljük , amel y az t 
mutatja, hog y permetezéssel , h a ne m i s tudju k a  rönkö k száradásá t teljese n meg -
akadályozni, d e a  száradá s folyamat a annyir a meglassul , hog y csa k néhán y vízigénye s 
gombafaj támadás a következhet b e é s a z is erőse n gátol t módon. 

A permetezé s nag y hátránya, hog y feltételezi a  rönkök idejében való beszállítását , 
m e r t h a késő n kezdün k hozzá , amiko r a  száradá s má r előrehaladott , ne m váltj a b e 
a hozzáfűzöt t reményeket . Ezér t a  nedves védekezé s má s módszerét i s b e kell kapcsol -
nunk vizsgálatainkba . A  legegyszerűb b é s arányla g legkiseb b költségge l a  rön k bütüi -
nek, kéreghiányo s é s sérül t részeine k V a l a m e l y póruselzár ó kenőccse l val ó bekenés e 
valósítható még . Ez t a  módszert a  Szovjetunióban rendszerese n é s ige n j ó eredménnye l 
használják. Számtala n kenőcsö t próbálta k ki , melye k alapanyag a többnyir e alacson y 
olvadáspontú (50—6 0 C° ) bitumen , zsíro s agyagga l keverve . Má s anyagoka t i s 
használnak (aszfalt , fakátrán y stb.) , melye k lehetőv é teszi k a  kenőc s hidege n val ó 
előállítását minde n különöseb b berendezé s nélkül . A  haza i kísérletekhe z err e a  célr a 
a bütükne k 4,6%-o s nátriumfluori d gombaöl ő V e g y s z e r r e l val ó bekenés e utá n 6 0 C° 
olvadáspontú bitumen t használtunk , melye t a  bütükö n V a l ó megsűrűsödé s u t á n a 
hőakkumuláció csökkentés e céljábó l bemeszeltünk . 

Ez a  védekezési módsze r több szempontbó l figyelemreméltó . Amí g a  permetezés t 
csak a  felhasználás helyé n alkalmazhatjuk , mer t az t megszakítan i csa k közvetlenü l a 



rönk feldolgozás a előt t szabad , v a g y i s m é g Vasút i szállítá s céljábó l sem , addi g ezze l a 
módszerrel kezel t rönkö k bárho l tárolható k é s a  hatályossá g idejé n belü l bármiko r 
szállíthatók. Amí g tehá t permetezn i csak  olya n rönköke t célszerű , amelye k máju s 
végéig, legfeljeb b azonba n júniu s közepéi g a permetez ő berendezésse l ellátot t faipar i 
telepre beérkeznek , addi g a  bütükenőccse l kezel t rönkö k V é d e l m e függetleníthet ő a 
beszállítás időpontjától , mer t a  védekezé s módszer e é s hatás a ne m füg g a  tárolá s 
helyétől. Hog y ez mekkor a előnyt jelen t mind az erdészet , min d a  feldolgoz ó üzeme k 
szempontjából, a z ne m szoru l bőveb b magyarázatra . Gondoljun k csa k a  lökésszer ű 
szállításokból foly ó közismer t nehézségekre . 

A bütükenőccse l kezel t rönköke t a z üzemekbe n általába n használt , ászokfáko n 
nyugvó, néhán y so r rönk magas 1, csonkapirami s alakú , tömöre n rakot t máglyákba n 
tárolhatjuk. A  módsze r nedve s módszer , tehá t a z ászkolá s alacson y legye n (10—2 0 
cm) mer t a  maga s ászkolá s gyorsítj a a  száradást , e z esetbe n pedi g éppe n ellenkez ő 
a cél . Meg kell még említeni, hogy az így kezelt rönkö k a továbbiak folyamán bármikor 
permetezhetők is , am i igen nagy előnyt jelent . 

Ha enne k a  tárolási  módszernek a hatályosságá t me g akarju k vizsgálni, az t vala -
mihez viszonyítanun k kell . Kézenfekvő , hog y err e a  célr a a z üzemekbe n ezidőszerin t 
használt száraz , tömören rakot t máglyatípus t válasszuk . Enne k a  tárolás i módna k a 
cél ja a gyors szárítás, ezér t néha az ilyen máglyát lazán rakják, amikor az egyes rönkök 
közt 10—2 0 c m távolságo t tartana k é s a  rönksoro k közé 10—1 5 cm átm . keresztbe n 
fekvő rudakat helyeznek. Ez a száraz hézagosan, vagy lazán rakott máglyatípus. Mind-
kettő magas , legalább 5 0 cm-es ászkolást kíván. 

A fafa j é s tárolás i módsze r kiválasztása utá n térjünk vissz a a vizsgála t módszeré -
nek kérdéseihez . Sz ó volt má r arról, hogy a  vizsgálatokat a  rönkök nedvességtartalm a 
változásának időszako s megállapításáva l kel l elkezdeni . E z úg y történik , hog y a  vizs -
gálat alá vont kísérleti máglyákbó l havonként legalább egysze r é s lehetőleg a hónapok 
megegyező napjai n 5—10 drb. rönköt felfűrészelünk . A  rönköke t a  mágly a különböző 
részéből választju k ki . Hib a h a pl . valamenny i rönkö t a  legfels ő sorból  emeljü k ki . 
mert ezek nem adna k a z egés z máglyár a jellemz ő j ó átlagértékeket . A  kiválasztot t 
rönköket páratla n fűrészár u termelésér e beállítot t pengebeosztás ú keretfűrésze n fel -
fűrészeljük. A  középső 40—50 mm v. pallót kivesszü k kísérlet i célr a é s azon kijelöljük 
a nedvessé g meghatározásáho z szüksége s próbatesteket . Ebbő l a  célbó l megrajzoljuk 
a pall ó hossztengelyé t é s arr a merőlegesen a  felezés i vonalat . A  pall ó mindké t végé n 
egy-egy próbateste t a  hossztengelytő l é s a  bütütő l 3— 3 cm-re , egyet-egye t a  pall ó 
szélétől é s a bütütől 3—3 cm-re veszünk ki. Egy-egy próbatestet pedig a felezési V o n a l 
tól é s a  hossztengelytől , maj d egyet-egye t a  felezés i vonaltó l é s a  pall ó szélétő l 3— 3 
cm-re fűrészeltetünk ki . íg y minde n palló felébő l 8  próbatestet nyerünk , melye k közül 
kettő a  rön k bütüjenek széléből , kett ő a rönk bütüjéne k középsőrészéből , kett ő a  rönk 
közepéből, kett ő pedig a rönk középső részének szélébő l származik. Ugyanezt az eljárást 
természetesen a  pall ó mási k felé n i s megismételhetjük . A  próbateste k kockaalakúak . 
Minden próbatestet ellenőrzé s céljábó l rostirányr a merőlegese n kettévágunk , tovább á 
megfelelő számozá s után a  és b jelzésse l látun k el . A próbateste k súlyá t (Gn ) a kifűré-
szelés után nyomba n a  helyszíne n ponto s mérésse l állapítju k meg . A  nedvességtar -
talom meghatározás a a  közismert módo n súlyállandósági g val ó kiszárítássa l történik . 
Kiszárítás után a próbatestek súlyát ismét megmérjük (Gsz) és a nedvességtartalmat (n ) 
az abszolú t szára z súl y %-ában kifejezv e a z 

mn Gn—Gsz 
n =  10 0 • — 

Gsz 

képletből számítjuk . A z a  é s b  próbateste k köze l megegyez ő eredményeke t kel l adja-

n a k . 



Ez a z eljárás fényt derít arra, hogy a különböző máglyatípusok a rönkök száradását 
mennyire befolyásolják . A  nyer t eredményekbő l külön megtudhatjuk a  bütük é s külön 
a közé p szijác s é s gesztesedet t részeine k nedvességtartalmát , d e számtan i átlagkép -
zéssel a  rön k átlago s nedvességtartalmá t is . Hog y pedi g a  máglyázá s különfél e mód -
szere a  száradást lényegesen befolyásolja , az t a z alábbi grafikon szemléltetően mutatja . 
(1. sz . ábra. ) 

mérés időpontja 

1. ábra- Különféle, máglyatípusok száradási görbéje. 

A nedvessé g vizsgálato k természetese n a  fülledé s vizsgálatána k csa k a  bevezet ő 
részét jelenti k é s inkább tudományos okokbó l szükségesek . A  tovább i vizsgála t folya -
mán mutatószámo k kimunkálás a szükséges , hog y a  kérdés t a  gyakorla t számár a i s 
jól hozzáférhetőv é tegyük . Eze k a  mutatószámo k :  a  behatolá s mélysége , a  fülledé s 
terjedési sebessége , é s a  késleltetés i idő , vagyi s 
a védekezé s hatályossága . 

A behatolá s mélységé t legcélszerűbbe n a 
nedvességvizsgálatokkal egyidejűle g mérhetjük . 
A mérése k tehá t szinté n máglyatípusonkén t é s 
havonta ismétlődv e történnek . Mielőtt a kifűré-
szelt középs ő pallóbó l a  próbatesteke t kivág -
nánk, a  fülledése s részeke t a  pall ó egyi k lap -
ján színe s krétáva l körülrajzolju k é s a  határ -
vonalaknak a  bütüktő l val ó távolságá t a  pall ó 
hossztengelyvonalától jobbra-balr a 2—2 cm-en-
ként azza l párhuzamosa n megmérjük . Töb b 
mérésből matematikai átlagokat képezve , milli -
méter papíro n felrajzolhatju k a  fülledé s raj -
zolatát havonkén t (2 . sz. ábra ) é s ezze l rögzít -
hetjük a  mindenkor i ténylege s állapotot . Eze k 
a rajzo k az t mutatják , hog y a  gesztesedet t ré -
szek nagyob b ellenállás t fejtene k ki , min t a 
szijácsrész é s ezér t a  fülledé s hav i rajzolat a a 
sugármetszetű középső pallókon M alakú. Ennek 
a magyarázat a a  gesztesedet t része k fokozot t 
thyllis képződésébe n é s xylántartalmában kere-
sendő, mel y jelensé g következtébe n a  gesz -
tesedett része k a  Védőszöve t szerepé t ját - ~  " palló s z é l e s s é g 

szák. 2. ábra. A fülledés rajzolata. 



A fülledé s hav i rajzolataina k csúcsértéke i adjá k a  behatolá s mélységét . H a pedi g 
két egymásutá n következ ő méré s behatolás i mélységéne k a  különbségé t ( £ 2 — B x ) 
elosztjuk a  mérések között eltel t napok számáva l (t), megkapjuk a két mérés ideje közé 
eső nap i terjedés i sebessége t (s). Tehát 

B2~B1 

A terjedés i sebessé g azér t fonto s mutatószám , mer t e z határozz a me g a  fülledé s 
erőteljességét. Általába n a  fülledé s terjedés i sebességé t 10—1 2 mm-be n határoztá k 
meg. Magyarországo n klimatiku s okokbó l a  folyama t sokka l erőteljesebbe n jelent -
kezik é s a  terjedé s sebesség e a  nap i 2 6 mm-et i s eléri . Ezér t kel l ezze l a  kérdésse l 
behatóan foglalkoznunk . 

A legfontosab b mérőszá m azonba n a  késleltetés i idő , mer t lényegébe n vév e 
ez határozz a me g a  védekezé s alkalmazot t módszeréne k a z értékét . A  késleltetés i id ő 
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3. ábra. Különféfc máglyatípusok hatályossági görbéje 

alatt az t értjük , hog y hán y nappa l későbbe n ér i e l a  fülledé s ugyanaz t a  behatolás i 
mélységet a  védet t máglyatípusba n tárol t rönköknél , amelye t a  védele m nélkül i 
rönkök fülledése s folyamat a muta t a z összehasonlítá s időpontjában . H a pl . a  száraz , 
tömör máglyába n tárol t rönkökbe n augusztu s 15-é n 15 0 cm-e s behatolás i mélysége t 
mértünk é s a  bütükenőccse l kezel t rönkökbe n a  fülledé s ugyanez t a  behatolás i mély -
séget csa k októbe r 15-é n ér i el , akko r a  késlelteté s idej e 6 0 nap é s ezze l fejezhet ő k i 
a Védelm i módszer hatályossága. A  késleltetési idő , illetv e a  hatályosság tehá t viszony -
lagos fogalmak , melye k csa k összehasonlít ó vizsgálatta l határozható k meg . össze -
hasonlítás céljár a legalkalmasabb az üzemekben használatos száraz, tömör máglya annál 
is inkább , mer t vizsgálatain k egyetle n alkalomma l se m igazoltá k anna k a  célna k a z 
elérését, mel y szerin t ezze l a  máglyázással mielőb b e l kellene érn i a z alsó kritiku s ned -
vességhatárt, a  17%-ot . Ez a  máglyázási mód tehát ne m alkalma s fülledéken y rönkök -
tárolására, mer t a  fülledésse l szembe n semmifél e biológia i védelme t ne m nyújt . Ezér t 
használható jó l fe l összehasonlításra . 

Ha má r most a z összehasonlításr a kiszemel t máglyatípuso k hav i behatolás i mélv -
ségeredményeit a  koordináta rendszerbe n az ordinátán , a mérések időpontjai t pedi g a z 
abszcisszán ábrázoljuk , olyan, a máglyatípusokra jellemz ő behatolás i mélysé g görbéke t 



kapunk, melyekne k egymástó l val ó vízszinte s távolság a bármel y időpontba n kiolvas -
hatóan é s időszakr a vonatkoztatv a a  védet t módsze r késleltetés i idejét , tágab b érte -
lemben vév e pedi g a  hatályosságát mutatja . (3. sz . ábra.) 

Vizsgálatunk természetese n ne m voln a teljes , h a ne m volnán k tekintette l vala -
mennyi befolyásol ó tényezőre . A z említet t tényezőkö n kívü l állandóa n figyelemme l 
kell kísérn i a z időjárá s elemeket , melye k a  rönkök nedvességtartalmán é s a  hőmérsék -
leti viszonyoko n keresztü l alakítjá k k i a  kórokozó gombák kedvező, vag y kedvezőtle n 
életfeltételeit. Az időjárás elemek közül tehát a  hőmérsékletet, a  csapadék mennyiséget , 
a leveg ő relatí v páratartalmá t é s a  szélerőssé g alakulásá t kel l figyelemb e venni , é s a 
vizsgálatok időtartam a alat t feljegyezni . H a má r mos t olya n egyesítet t grafikon t 
szerkesztünk, amelyne k a z abcisszájá n a  mérése k hónapjait , ordinátájá n pedig egymá s 
fölött valamenny i összefügg ő komponen s értékskálájá t hordju k fel . (4. sz . [ábra. ) 

4. ábra-

akkor a  fülledé s mérőszámait , a rönkö k száradásána k meneté t é s a z időjáráselemeke t 
úgy ábrázolhatjuk , hog y bármel y időpontbó l kibocsátot t függőlege s vona l a z össze -
függő értékeke t mutatja . íg y válasz t kapun k pl . olya n kérdésekre , hog y a  fülledé s 
kezdetekor milye n Vol t a  hőmérséklet , mel y időponto k közöt t vol t a  behatolás a  leg -
erőteljesebb, vag y hogya n befolyásolt a a  csapadékmennyisé g a  leveg ő relatí v pára -
tartalmát é s a  rönkö k száradásá t stb. , stb . A z egyesített grafiko n tehá t telje s kiérté -
keléshez vezet . 

A fülledést , amin t látjuk , csa k Valamennyi hatótényez ő összefüggésébe n vizsgál -
hatjuk. A  vizsgálat szempontja i igen sokrétűek é s enne k megfelelőe n a  vizsgálat i s sok -
oldalú. A hatótényezők azonba n egymásr a olya n kölcsönhatást fejtene k ki , hog y egye t 
sem hagyhatun k figyelme n kívül . Ezér t a  fülledé s folyamatába n résztvev ő gomba -
fajok meghatározás a i s a  vizsgála t egyi k célj a kel l legyen . Mive l azonba n a  fülledés -



ben számos gombafaj vesz részt (számukat 36-ra teszik) és ezek egyrésze a Fungi imper-
fectik köz é tartozik , e z a  felada t mé g hosszú mycologia i kutatás t igényel . A  gyakorla t 
céljára megfelel, h a termőtestek alapjá n határozzuk meg a kórokozókat. Ebben az eset-
ben a  számszerűsé g alapjá n rendszerin t meghatározhatju k a  fülledé s egye s szakaszai -
ban uralkod ó gombafajokat . A vizsgálat i eredménye k pedi g rendszerin t az t mutatják, 
hogy a  fülledés akko r a legerőteljesebb, amikor a rönkök nedvességtartalma a z uralkodó 
gombafajok legkedvezőb b vízigényességéne k fele l meg . Mere v határo k természetese n 
nincsenek, mer t a  különfél e gombafajo k vízigényességük sorrendjébe n a  folyamatba n 
fokozatosan követi k egymást . A  vizsgálat i területeke n pl . a z uralkod ó gombafajo k 
magasabb nedvességtartalomko r a  Stereu m purpureum , alacsonyab b nedvességtar -
talomkor pedi g a  Schyzophyllu m commun e voltak . A  terjedés i sebessé g maximum a 
megközelítően megegyezet t ezekne k a  gombákna k a  vízigényesség i optimumával . 

Végül rá kell mutatn i arra , hogy a vizsgálatok célj a erdőgazdaságunk és faiparunk 
egyik legnagyobb problémájának megoldása. Ezért a vizsgálatokat csak az erdőgazdaság 
és faipa r közö s munkájáva l lehet a  gyakorlatba n val ó eredményességi g kifejleszteni . 
A vizsgálatoka t közvetlenü l a  dönté s utá n kel l elkezden i é s a z alkalmazot t módszerek 
hatályosságát a  rönkö k származás i helyétő l egésze n ipar i feldolgozásuki g regisztrálni , 
hogy olya n megállapításokho z jussunk, amelyek a  fülledé s leküzdésér e gyakorlatila g 
ténylegesen alkalmasak . 


