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A z e l ső v i l á g h á b o r ú u t á n i i d ő k b e n a t e r m é s z e t t u d o m á n y i 
k u t a t á s nagy e r ő v e l é s l e l k e s e d é s s e l l é p e t t az o k n y o m o z ó é l e t t a n i 
v i z s g á l a t o k t e r é r e é's sok m a r a d a n d ó t a lkotot t . E z e k a m u n k á k 
azokat az ö s s z e f ü g g é s e k e t , ame lyeke t edd ig csak l á t t u n k é s l e í r 
t unk v a g y csak s e j t e t t ü n k , a he lyes m e g í t é l é s f é n y é b e h o z t á k é s 
é r t e l m e t adtak Sok j e l e n s é g n e k . I l y e n t á p l á l k o z á s - é l e t t a n i j e l e n s é g 
az e rde i f á k é l e t é b e n az e g y ü t t é l é s : a s z i m b i ó z i s . M i n t m e g l e v ő 
v a l a m i , r é g i smer t vol t , de csak most t u d j u k az é r t e l m é t : egyes 
húmuszlakó fonalas gombáknak (a Basidiomycetes-ek r e n d j é b e 
t a r t oz ik 90.%-uk) az erdei fák gyökereivel való társulása, együtt
élése bizonyos talajtani adottságok között. E z t az e g y ü t t é l é s t r ö v i 
den m j / f c o r r h i z á - n a k n e v e z i a b i o l ó g i a . 

M i n d e n t e r m é s z e t t u d o m á n y i m e g i s m e r é s b izonyos vona t 
k o z á s b a n v a n az ő s t e r m e l é s v a l a m e l y á g a z a t á v a l . A g y a k o r l a t i 
é l e t m i n d i g igyekeze t t a h e l y t e l e n ü l e l m é l e t i n e k nevezet t k u t a t á 
sok e r e d m é n y e i t h a s z n o s í t a n i , é s ennek f o l y t á n g y a k r a n h a t n a k 
t e r m é k e n y í t ő l e g a g y a k o r l a t i t e r m e l é s egyes e l j á r á s a i r a o l y a n 
k u t a t á s i e r e d m é n y e k , a m e l y e k n e m is ezt a c é l t s z o l g á l t á k . 

A m y k o r r h i z a - k é r d é s i s r é g e n fog la lkoz ta t j a a b i o l ó g u s o 
kat . Frank m á r 1885-ben r e á m u t a t o t t a r r a , hogy egyes t a l a j l a k ó 
g o m b á k s z i m b i ó z i s b a n é l n e k a f á k g y ö k e r e i v e l . M e s s z i r e vezetne, 
h a ebben az ö s s z e f ü g g é s b e n a m y k o r r h i z a - k u t a t á s t ö r t é n e t i f e j l ő 
d é s é t i s m e r t e t n é m é s v é g i g v e z e t n é m o l v a s ó i m a t a s o k f é l e n é z e t , 
e l m é l e t l a b i r i n t u s á n , a m e l y s o k á i g u r a l t a e k é r d é s k ö r ü l i v é l e m é 
nyeke t . C é l o m r ö v i d e n i smer t e tn i a m y k o r r h i z a l é n y e g é t é s l e 
v o n n i e b b ő l az e r d ő g a z d a s á g i t e r m e l é s s z á m á r a s z e r i n t e m f i g y e 
l embe v e e n d ő k ö v e t k e z t e t é s e k e t . 

H e l y k í m é l é s c é l j á b ó l — b á r k i s s é i g a z s á g t a l a n u l — sok é r 
demes s z e r z ő n e v é t é s e r e d m é n y e i t n e m k ö z l ö m , m é g i s m e g k e l l 
e m l í t e n e m a m y k o r r h i z a - k u t a t á s n a g y m e s t e r é t , a S v é d b i o l ó g u s t : 
Elias Melin-t, az ő n e v é h e z f ű z ő d i k a m y k o r r h i z a - k é r d é s he lyes 
é r t e l m e z é s e . Melin az é l e t t a n i k u t a t á s k o r s z e r ű e s z k ö z e i v e l fogott 
a k é r d é s m e g o l d á s á h o z . T e n y é s z e d é n y e k b e n az egyes é l e t t a n i 
t é n y e z ő k szer in t e l k ü l ö n í t v e é s c s í r á t l a n í t v a (sterilen) t e n y é s z t e t t e 
a f á s n ö v é n y e k e t , beol to t ta ő k e t t i sz ta g o m b a t e n y é s z e t e k k e l , é s így 
m e s t e r s é g e s e n hoz ta l é t r e a m y k o r r h i z á n a k nevezet t e g y ü t t é l é s t . 
T e r m é s z e t e s e n a c s e m e t é k e t k ü l ö n b ö z ő l e h e t ő s é g e k f igye lembe
v é t e l é v e l m á s - m á s t á p l á l ó t a l a j b a n neve l te é s a l e g k ü l ö n b ö z ő b b 
t á p l á l k o z á s - f i z i o l ó g i a i k í s é r l e t e k e t v é g e z t e . A z e z e k b ő l l evon t 
t a n u l s á g o k é s t ö r v é n y s z e r ű s é g e k m á r b i z o n y í t ó e r e j ű e k , és h a n e m 
is k é p v i s e l i k a t e r m é s z e t b e n m e g l e v ő ö s sze s t é n y e z ő k e t e g y m á s r a 



h a t á s u k b a n , m é g i s az egyes t e r m e l é s i , i l l e t ő l e g t á p l á l k o z á s i t é n y e 
z ő k e l s z i g e t e l é s e é s a n ö v é n y f e j l ő d é s é t b e f o l y á s o l ó h a t á s á n a k a 
m e g á l l a p í t á s a m é l y b e p i l l a n t á s t engednek m e g a t e r m é s z e t k i a l a 
k í t o t t a sok-sok t é n y e z ő e g y m á s r a h a t á s á n a k s z ö v e v é n y e s b i r o d a l 
m á b a . 

A t e r m é s z e t t u d o m á n y e g y ü t t é l é s n e k ( s z i m b i ó z i s n a k ) k é t é l ő 
l é n y t á r s u l á s á t a k k o r nevez i , h a a b b ó l m i n d k é t f é l n e k b i o l ó g i a i 
é r t e l e m b e n vet t haszna van . M y k o r r h i z a - g o m b a f o n á l s e g í t s é g é v e l 
igen sok zö ld n ö v é n y t á p l á l k o z i k . V a l ó s z í n ű l e g j ó v a l t ö b b , m i n t 
a m e n n y i t i s m e r ü n k . 

A zö ld n ö v é n y a t a l a j b ó l a v i ze t és a v í z b e n o ldot t á s v á n y i 
s ó k a t rendes t á p l á l k o z á s i v i s z o n y o k k ö z ö t t a g y ö k é r s z ő r s z á l a k 
ú t j á n vesz i f e l . E z t n e v e z h e t j ü k az á l t a l á n o s t á p l á l k o z á s i m ó d n a k . 
M i n d a d d i g i l y e n m ó d o n t á p l á l k o z i k a z ö l d n ö v é n y , a m í g a t a la jban 
e l e g e n d ő á s v á n y i só v a n „ f e l t á r t " , vagy i s v í z b e n o l d h a t ó á l l a p o t 
ban . A talaj t á p l á l ó és v í z b e n o l d h a t ó v e g y ü l e t e i k ö z ü l f ő k é n t a 
ta la j n i t r o g é n v e g y ü l e t e i r e k e l l t ek in te t t e l l e n n ü n k , m i n t o l y a 
n o k r a , a m e l y e k a l egk isebb m e n n y i s é g b e n v a n n a k j e l en . N e m 
i s m e r ü n k ugyan i s o l y a n á s v á n y o k a t , ame lyek e l m á l l á s a a talaj 
n i t r o g é n v e g y ü l e t e i t s z a p o r í t a n á . M i n d e n m á s , a n ö v é n y t e n y é s z e t é 
hez s z ü k s é g e s é s hasznos e l em p ó t l ó d h a t i k a k ő z e t e k e l m á l á s á b ó l . 

A talaj v í z b e n o l d h a t ó é s a n ö v é n y g y ö k é r s z ő r s z á l a i r é s z é r ő l 
f e l v e h e t ő n i t r o g é n v e g y ü l e t e k : az a m m o n i u m s ó k é s n i t r á t o k , csak a 
t a la jba j u t ó o rgan ikus n i t r o g é n v e g y ü l e t e k , f ő l e g f e h é r j é k fo lytonos 
e l b o n t á s á b ó l ke le tkeznek . A l e h u l l ó l o m b és t ű l e v é l p r o t o p l a z m á j a , 
az e l h u l l o t t á l l a t o k tetemei, a sok m i l l i ó é s m i l l i ó a l s ó b b r e n d ű é l ő 
l é n y ( rovarok, b a k t é r i u m o l c é s g o m b á k ) e l h a l á s a u t á n r ende lke 
z é s r e á l l ó k ü l ö n b ö z ő f e h é r j é k a legfontosabb n i t r o g é n - f o r r á s o k a2 

e r d ő t a l a j á b a n . A f e h é r j é k e t b a k t é r i u m o k é s g o m b á k m i l l i ó i bon t 
j á k e l é s í g y ke l e tkeznek a m m o n i u m v e g y ü l e t e k . E z e k e t a n i t r i -
f i k á l ó b a k t é r i u m o k , v a g y i s é l ő l é n y e k , o x i d á l j á k n i t r á t o k k á . 1 T e h á t 
a v í z b e n o ldha t a t l an f e h é r j é k e t a m i k r o s z k o p i k u s é l ő l é n y e k , a 
b a k t é r i u m o k é s a g o m b á k , tesz ik v í z b e n o l d h a t ó k k á é s í g y a n ö 
v é n y s z ő r s z á l a i r é s z é r ő l f e l v e h e t ő k k é . E z t a j e l e n s é g e t ú g y is foga l 
mazhat juk , hogy a f e h é r j é k e t a t a l a jban l a k ó m i k r o o r g a n i z m u s o k 
„ f e l t á r j á k " a z ö l d n ö v é n y e k s z á m á r a . E b b e n a f o l y a m a t b a n nem 
k ö z ö m b ö s a zö ld n ö v é n y t á p l á l k o z á s á r a , hogy a f e l t á r á s i f o l y a 
matot l e g n a g y o b b r é s z t b a k t é r i u m o k v a g y g o m b á k v é g z i k - e ? A 
b a k t é r i u m o k i g é n y t e l e n e b b e k és k i s f e l ü l e t ü k h ö z v i s z o n y í t v a nagy 
m e n n y i s é g ű f e h é r j é t bon tanak e l , m i k ö z b e n p a r á n y i t e s t ü k f e l é p í 
t é s é r e igen k e v é s n i t r o g é n - v e g y ü l e t e t h a s z n á l n a k e l . E z z e l szembn 

1 Megjegyezzük azt, hogy az erdei fák a m m ó n i u m s ó k k a l is h iány
talanul t áp l á lkozha tnak , vagyis nem szükséges okvetlen a talajban a 
n i t r i f ikáció (n i t r á tképződés ) ' 



a g o m b á k f o n a l a i nagy t ö m e g b e n k é p z ő d n e k , é s az e lbontot t 
f e h é r j e m e g e g y é b n i t r o g é n t a r t a l m ú o rgan ikus v e g y ü l e t s z á r m a 
z é k a i t i gen nagy m é r t é k b e n a s a j á t t e s t ü k f e l é p í t é s é r e h a s z n á l j á k 
e l . A humuszban , — h a f e l p i s z k á l j u k —, sokszor e g é s z f e h é r f o n a l 
t ö m e g e k e t t a l á l u n k . G o n d o l j u n k t o v á b b á a g o m b á k n a g y t e r m ő 
testjeire is, é s a k k o r ez a nagy n i t r o g é n - f e l h a s z n á l á s a z ö l d n ö v é n y 
k á r á r a m i n d j á r t é r t h e t ő lesz e l ő t t ü n k . H a t e h á t a g o m b á k v é g z i k 
a v í z b e n n e m o l d h a t ó n i t r o g é n v e g y ü l e t e k „ f e l t á r á s á t " , a k k o r n e m 
sok j u t a z ö l d n ö v é n y e k n e k : az e rde i f á k n a k . A z is tudot t dolog, 
hogy a b a k t é r i u m o k á l t a l á b a n a semleges v a g y c'sak g y e n g é n s a v a 
n y ú v a g y g y e n g é n a l k a l i k u s k ö z e g b e n fe j thet ik k i e l b o n t ó m ű k ö d é 
s ü k e t . H a a ta la jok b izonyos o k n á l fogva e l savanyodnak , a k k o r a 
b a k t é r i u m o k l e g n a g y o b b r é s z t e lha lnak , é s a f e h é r j e b o n t ó 'szerepet 
ma jdnem k i z á r ó l a g a g o m b á k vesz ik á t . S z á r m a z á s u k sze r in t s a v a 
n y ú t a l a jokon é s a^ s a v a n y ú r e a k c i ó j ú n y e r s h ú m u s z - t a l a j ó k o n 
m a j d n e m k i z á r ó l a g a g o m b á k vesz ik á t az e l b o n t ó t e v é k e n y s é g : a 
m i n e r a l i z á c i ó m u n k á j á t , s ő t ez a f o lyama t k ö z b e n s ő v e g y ü l e t e k n é l 
meg i s á l l h a t . A z e rde i f á k t e h á t n i t r o g é n h i á n y b a n s z e n v e d n é 
nek é s e l is p u s z t u l h a t n á n a k n i t r o g é n - t á p a n y a g h i á n y á b a n . E z t az 
á l l a p o t o t a zö ld n ö v é n y e k nagy csoport ja, — s a v a n y ú t a l a jokon az 
e r d ő t a l k o t ó f á k 98%-a, — azza l e lőz i meg, h o g y a t á p l á l k o z á s g é 
p e z e t é b e „ b e f o g j á k " a gombafonala t . A gombafona lak vesz ik á t a 
g y ö k é r s z ő r s z á l a k s z e r e p é t . A g o m b a f o n á l é s a f a g y ö k é r t á p l á l k o 
zás s z e m p o n t j á b ó l é l e t k ö z ö s s é g r e l é p n e k . 

E b b e n az é l e t k ö z ö s s é g b e n a g o m b a szerepe a t a l a jban l e v ő 
t á p a n y a g o k a t — l e g f ő k é p p e n a h u m u s z n i t r o g é n v e g y ü l e t e i t — f e l 
t á r n i é s azokat v í z b e n o l d h a t ó v á t é v e a fona l ak s e g í t s é g é v e l a g y ö 
k é r h e z e lveze tn i . A g o m b a v i szon t a f á t ó l s z é n h i d r á t o k a t kap , 
ezt az a . k ö r ü l m é n y is b i z o n y í t j a , hogy a m y k o r r h i z a - g o m b a f o n a -
l a k k ö r ü l i sej tekben, a g y ö k é r s z ö v e t e i b e n sok k e m é n y í t ő -
szemecske h a l m o z ó d i k fe l , t o v á b b á az a k ö r ü l m é n y is, hogy a 
m y k o r r h i z a - g o m b á k n a k nagy t e r m ő t e s t e i k k i f e j l e s z t é s é r e a f á k 
s e g í t s é g é r e v a n s z ü k s é g ü k . H a a f á k a t l e v á g j u k , m y k o r r h i z a -
g o m b a t e r m ő t e s t n e m fe j l őd ik k i a v á g á s t e r ü l e t e n . 

Igaz i é s s a j á t o s é l e t k ö z ö s s é g a t e r m é s z e t h á z t a r t á s á b a n a 
m y k o r r h i z a : az erdei fák és a húmuszlakó sok gombafaj közötti 
társulás a természet alkotta mostoha körülmények legyőzésére. 

A z é v e n k i n t l e h u l l ó l o m b a l o m e l e g e n d ő n i t r o g é n - t á p a n y a g o t 
t a r ta lmaz , csak fe l k e l l azt t á r n i . A ta la jnak o l y a n á l l a p o t b a n k e l l 
lennie, hogy a l o m b a l o m b ó l a lkoto t t n ö v é n y i t á p a n y a g o k a k á r 
o ldot tan, a k á r l eg f inomabb k o l l o i d á l i s e l o s z l á s s a l a t a l a jban se 
v e g y i , se é l e t t a n i ú t o n n e k ö t ő d j e n e k m e g teljefsen, m e r t í g y a t á p 
l á l ó anyagok e l v o n á s á t a n ö v é n y z e t s í n y l i meg . A t á p l á l ó anyagok 
b izonyos m é r t é k ű a b s z o r p c i ó j a a ta laj r é s z é r ő l , t o v á b b á a h u 
muszban v a l ó m e g k ö t ő d é s e e l ő n y ö s a b b ó l a s z e m p o n t b ó l , hogy a 



t á p l á l ó anyagokat nem mossa k i a v í z á r a m . A f e h é r j é k p l . a cser
sav h a t á s á r a a b a k t é r i u m o k s z á m á r a m á r o ldha ta t l an v e g y ü l e t b e n 
v á l n a k a h u m u s z a l k o t ó r é s z é v é , az e lha l t m i k r o b á k teste auto-
l i z i s e n esik á t s f e h é r j é j ü k a r o m á s k o m p l e x u m a i s z a b a d d á v á l n a k 
é s s ö t é t b a r n a h ú m u s z s z e r ű a n y a g o k k á o x i d á l ó d n a k . S e m ezeket, 
s e m a f e l g y ü l e m l ő l i g n i n a n y a g o k a t n e m t u d j á k a b a k t é r i u m o k e l 
bontani. A „ f e l t á r á s " m á r a g o m b á k m u n k á j a lesz. 

A z e rde i f á k é s a gombafona lak l e g n a g y o b b r é s z t ú . n . ek t ro -
t r o p h é s ek tendo t roph m y k o r r h i z á t a lko tnak . A z e l ső esetben a 
gombafona lak s ű r ű s z ö v e d é k k e l k ö r ü l v e s z i k a g y ö k e r e k e t é s 
v i s z o n y l a g k i s m é r t é k b e n é l n e k a s e j t k ö z ö k b e n , aho l é l é n k t á p l á 
l é k k i c s e r é l é s f o l y i k a sejtek é s a gombafona lak k ö z ö t t . A z u t ó b b i 
esetben beha to lnak m á r az e l s ő d l e g e s k é r e g s z ö v e t i r é s z e i b e . E z e k 
ben a se j tekben a gombafona lak s z é t e s é s e ( f r a g m e n t á c i ó ) u t á n a 
fe lsz ívódáls k ö v e t k e z i k . 

M i n d k é t esetben a k ö z p o n t i henger h y p h a n é l k ü l i . A z e rde i 
f á k m y k o r r h i z á i n a k k é p z ő d é s e m a j d n e m k i z á r ó l a g e k é t t í p u s 
szer in t m e g y v é g b e . S z a b a d s z e m m e l a m y k o r r h i z á v a l t á p l á l k o z ó 
g y ö k e r e t ( főleg c s e m e t é k e n v a n e r r e s z ü k s é g ) a r r ó l i s m e r h e t j ü k 
meg, hogy h i á n y z a n a k a g y ö k é r s z ő r s z á l a k , a g y ö k é r v é g e k v a g y 
megduzzadnak , b u n k ó s f o r m á j ú a k lesznek („Knollenmykorrhiza"), 
v a g y e l á g a z n a k , m i n t egy k i s v i l l a , a m e l y n e k s z á r a i is v i s z o n y l a g 
vastagok éís r ö v i d e k („Gabelmykorrhiza"). J e l l e m z ő , h o g y az u t o l s ó 
g y ö k é r e l á g a z á s o k (az n -ed r e n d ű g y ö k e r e k ) a m y k o r r h i z á s t á p l á l 
k o z á s k o r v i s z o n y l a g r ö v i d e k é s kevesebb s z á m ú a k , vas tagabbak, 
m i n t a rendes t á p l á l k o z á s i m ó d e s e t é n f e j l ő d ő g y ö k e r e k . 

A z t lehet m o n d a n i , m i n d e n e rde i f á n a k v a n m y k o r r h i z á j a é s 
k i is f e j l ő d h e t i k az e g y ü t t é l é s , h a a r r a s z ü k s é g van , c sakhogy m é g 
m i n d e g y i k e t n e m i s m e r j ü k . A k u t a t á s m u n k á j a ugyan i s meglehe
t ő s e n n e h é z é s kevesen f o g l a l k o z n a k ezze l a k é r d é s s e l . A t o v á b 
b i a k b a n fe l so ro lom azoka t a f á k a t é s a h o z z á t a r t o z ó m y k o r r h i z a -
g o m b á k a t , a m e l y e k r ő l e g é s z e n b i zonyosak v a g y u n k , hogy a m y k o r r -
h i z a k é p z ő d h e t i k , de k é t s é g t e l e n , hogy ez a f e l s o r o l á s nagyon 
h i á n y o s . 

Pinus silvestris ( e r d e i f e n y ő ) : Boletus badius, B. granulatus, 
B. luteus, B. variegatus, Amanita muscaria, Cortinarius mucosus, 
Lactarius deliciosus, Russula fragilis. 

Pinus montana ( h e g y i f e n y ő ) : U g y a n a z o k , m i n t e r d e i f e n y ö n 
é s Tricholoma virgatum. 

Larix europaea ( v ö r ö s f e n y ő ) : Boletus edulis, B. elegáns, B. 
luteus, B. decidua, B. variegatus, Amanita muscaria, Cortinarius 
camphoratus, Tricholoma psammopus, Clytocibe, Hygrophorus 
bresadolae. 



Picea excelsa ( luc fenyő) : Amanita muscaria, Cortinarius 
balteatus, Lactarius deliciosus. 

Populus tremula (rezgőnyár) : Bo le tus scaber, B. rufus, Corti
narius collinitus, C. alba. 

Betula alba és verrucosa (nyír ) : Boletus edulis, B. rufus, B. 
jscaber, Amanita muscaria, Tricholoma flavobrunneum, Russula 
rhodoxantha, Lactarius necator, L. torminosus., Amenitopsis 
vaginata. 

Fagus silvatica (bükk) : Cortinarius proteus, C. bivelus, Bole
tus cyanescens, B. chrysenteron, B. scaber, Hypochnus cyanescens, 
Scleroderma vulgare, Amanita rubens, Lactarius subdulcis, Russula 
emenita, Cantharellus infundibuliformis, Hydnum repandum. 

Quercus robur ( tö lgy) : Tuber melanosporum, Amanita citrina, 
Lactarius subdulcis, Boletus elegáns, Russula cyanoxantha. 

Castanea vesca (gesztenye): A m a n i t a rubens, Russula lepida, 
R. rubra, Scleroderma vulgare. 

Tilia ( h á r s ) : Boletus scaber var. fuscus, Cortinarius. 
L á t j u k t e h á t , hogy igen n a g y a v á l t o z a t o s s á g . 
M í g e g y r é s z r ő l ugyanaz a fafaj t ö b b g o m b á v a l a lko tha t 

m y k o r r h i z á t , a d d i g m á s r é s z r ő l ugyanaz a gomba t ö b b f á n a k , t ű l e v e 
l ű n e k é s l o m b o s l e v e l ű n e k e g y a r á n t , lehet m y k o r r h i z a - t á r s a . M i n d e n 
esetre az e g y ü t t é l é s t igen l a z á n a k mondha t juk , és n e m f e l t é t l e n ü l 
s z ü k s é g e s , h o g y a m y k o r r h i z a - e g y ü t t é l é s l é t r e j ö j j ö n . H a a ta la jban 
e l e g e n d ő v í z b e n o l d h a t ó , t e h á t fe l ta r t t á p l á l ó a n y a g k é s z l e t van , 
m y k o r r h i z a - e g y ü t t é l é s k é p z ő d é s e n é l k ü l t e n y é s z h e t n e k e rde i f á i n k . 
A k é t t í p u s é s s zé l ső eset k ö z ö t t s z á m t a l a n á t m e n e t , i l l e t ő l e g á t 
menet i , he lyesebben k é s z e n l é t i á l l a p o t van , s ő t k e l l l enn ie ; ezek 
vezet tek az ú . n . „pseudomykorrhyza" f e l i s m e r é s é r e . A talaj á l l a p o 
t á t ó l f ü g g ő e n ezekben a h a t á r h e l y z e t e k b e n az e g y ü t t é l é s v á l t a k o z v a 
e g y o l d a l i p a r a z i t i z m u s s á is á t a l a k u l h a t , a m i k o r a g o m b a g y ő z é s a 
m e g t á m a d o t t sejtek a g y ö k é r b e n e lpusz tu lnak ; v a g y ú r r á lehet a 
he lyze ten a fa a k t í v r e s o r p c i ó ú t j á n a gomba l e g y ő z é s é v e l i s . E z e k 
a h a t á r h e l y z e t e k veszedelmesek lehetnek ' a f a t e n y é s z e t r e n é z v e , 
amin t a l á b b l á t n i fogjuk. 

E b b e n az ö s s z e f ü g g é s b e n m e g k e l l e m l í t e n e m azt is, h o g y a 
m y k o r r h i z a - g o m b á k a l e v e g ő szabad n i t r o g é n j é t n e m t u d j á k m e g 
k ö t n i és a l e v e g ő k o r l á t l a n m e n n y i s é g ű n i t r o g é n j é t az au to t roph 
n ö v é n y s z á m á r a h a s z n o s í t a n i . S o k á i g tar to t ta m a g á t az az egyes 
k u t a t ó k n e m e g é s z e n pontos k í s é r l e t e i a l a p j á n k i a l a k u l t n é z e t , 
h o g y a m y k o r r h i z a g o m b á k a l e v e g ő szabad n i t r o g é n i u m á t is hasz
n o s í t j á k a zö ld n ö v é n y s z á m á r a . E z a n é z e t azonban az ú j a b b 
k u t a t á s o k a l a p j á n m e g d ő l t , é s csak egyet len k i v é t e l t i s m e r ü n k e l , 
de ez sem a f á k m y k o r r h i z á j á v a i kapcso la tban á l l fenn. M e g e m 
l í t e m azonban ezt az egy esetet n a g y o n é r d e k e s e r d é s z e t i vona t 
k o z á s a mia t t . 



A leromlott, kizsarolt erdő talaj okon, vagy azokon, amelyek 
t á p l á l ó a n y a g o k b a n , f ő l e g n i t r o g é n b e n , s z e g é n y e k , megjelenik 
a Calluna vulgáris, a csarab (hanga, avarhanga), é s helyen-
kint nagy foltokban foglalja el a t erü l e t eke t . M e g j e l e n é s é n e k és 
t e n y é s z e t é n e k fő oka az, hogy azon a talajon m á s n ö v é n y nem is 
tudna m e g é l n i . A Calluna egy k ö z e l e b b r ő l meg nem határozo t t 
fa j tá jú g o m b á v a l — (Phoma-faj, amely az Ascomycetesek rend
j é b e tartozik) — é l s z imbióz i sban , é s ez a Phoma-faj a l e v e g ő 
szabad n i t r o g é n j é t m e g k ö t i . E n n é l f o g v a a Calluna f ü g g e t l e n a 
talajban m á s v e g y ü l e t f o r m á j á b a n l e k ö t ö t t n i t rogéntő l , é s ezér t 
a Calluna az u t á n a k ö v e t k e z ő f a t e n y é s z e t n e k ú t t ö r ő j é v é vá lha t ik . 
A Calluná-s t e r ü l e t e n é v e n k i n t kb. 1 mm vastag h u m u s z r é t e g 
keletkezik. Sok-sok é v u t á n ez a h u m u s z r é t e g olyan vastag lesz, 
hogy m á s m y k o r r h i z á s fás n ö v é n y is m e g é l rajta, é s év t i zedek , 
esetleg é v s z á z a d o k m u l t á n v i s s z a h ó d í t j a a csarab ezt a t e r ü l e t e t 
az e r d ő g a z d a s á g s z á m á r a . Ebben az é r t e l e m b e n n é z z ü k a csarab-
bal bor í to t t t e r ü l e t e k e t vagy azokat a helyeket, ahol s z ó r v á n y o s a n 
kezd a csarab megjelenni é s t é r t hód í tan i . 

M e g e m l í t e m m é g ezzel kapcsolatban, hogy a Calluna e s e t é 
ben egy ciklikus sz imbióz i s sa l t a l á l k o z u n k a t e r m é s z e t b e n . Ez a 
j e l e n s é g a m y k o r r h i z á s f á k k a l kapcsolatban nem fordul e lő . A 
g o m b a f o n á l ugyanis a Calluna e s e t é b e n a maggal e g y ü t t k e r ü l a 
talajra, a mag t e s t á j á n él, é s k é s ő b b b e h á l ó z z a nemcsak a g y ö k e r e t , 
hanem az e g é s z n ö v é n y t , és a t e r m é s é r é s e k o r m á r a magon ta lá l 
juk fonalait. Rayner fedezte fel ezt a j e l e n s é g e t , é s kimutatta 
steril t e n y é s z e d é n y e k b e n v é g z e t t k í s é r l e t e i v e l , hogy a Calluna a 
nevezett gombafajjal n i t r o g é n v e g y ü l e t m e n t e s talajon is jó l m e g é l , 
a l e v e g ő szabad n i t r o g é n j e t á p l á l j a a gomba s e g í t s é g é v e l a zö ld 
n ö v é n y t . E r d ő t e r ü l e t e k e n ez a t e r m é s z e t n e k egyik igen figyelemre
m é l t ó t á p l á l k o z á s - é l e t t a n i j e l e n s é g e . 
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