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A pannonia nyar (Populus x euramericana Pannénia) és az akac (Robinia pseudoacacia) faanyagok hékezelése
160 és 200°C-os ndvényi olajban tortént, igy biztositva az oxigén kizardsat a folyamat soran. A hokezelés
napraforgoolajjal, lenolajjal, és repceolajjal tortént, mindegyiknél 2, 4 és 6 ora kezelési idokkel. A cél annak a
megallapitasa volt, hogy az eljaras miként befolyasolja a két fafaj kivalasztott tulajdonsagait (hajlito-, iitd-toro-,
és nyomoszilardsag, dimenziostabilitas, szin), és hogy ezen beliil a kiilonb6z6 olajok és kezelési idok okozta
valtozasok kozt mi a kiilonbség. Kontrollként kezeletlen mintak szolgaltak.

Szilardsag szempontjabol a két fafaj csak az 1it6-tord szilardsag terén viselkedett hasonloan, itt mindkét fafajnal
csokkenés kovetkezett be. A hajlitoszilardsagi értékek tekintetében az akacnal hasonld valtozas tortént, mig
nyarndl a valtozas ezzel ellentétes volt, a két legintenzivebb menetrendnél pedig nétt a szilardsag. A
nyomoszilardsagi értékek tekintetében a nyarnal egyértelmi szilardsagnovekedés kovetkezett be. Akac esetében
a homérséklettdl fiiggben valtozott a szilardsag.

A dimenzidstabilitds egyértelmiien javult mindkét fafajnal, a kezelési hémérséklet és id6é novekedésével
aranyosan nétt. A szinvaltozas a két fafajnal hasonld tendenciat mutatott, azaz a kezelési homérséklet és id6
novekedésével aranyosan egyre sotétebb arnyalatl lett. A CIELab szinkoordindtdk koziil az L* és az a* azonos
iranyba tolddott el mindkét fafajnal, a b* szinkoordinata azonban ellenkezd iranyba.

A vizsgalatok soran a haromféle olaj okozta valtozasok kozott nem jelentkezett kimutathatd -eltérés.
Osszességében elmondhatd, hogy a nyar jobban viselte a kezelést, akacnal gyakori probléma volt a gyors
nedvességvesztés miatti belsé gdznyomas hatasara kialakult repedés a probatestek belsejében. ez a jelenség nem
fordult el6.
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The effect of thermal treatment using vegetable oils on selected properties of Poplar and
Robinia wood

Pannénia Poplar (Populus *x euramericana Pannonia) and Robinia (Robinia pseudoacacia L.) were treated at
160°C and 200°C in different vegetable oils (sunflower oil, linseed oil, rapeseed oil). Three different durations
were chosen for the thermal treatment: 2h, 4h and 6h. The aim of the research work was to prove, in what extent
the treatments influence the investigated properties of the wood: MOR, impact bending, compression strength,
ASE and colour. Untreated samples from the same wood material served as control. The treatments on
laboratory scale enhanced the dimensional stability by acceptable decrease in mechanical stability for Robinia
and ain increase for Poplar. As a consequence of the treatments the dimension stability could be enhanced for
both wood species, so the ASE values increased with increasing duration and temperature. The treatments caused
significant darkening for both wood species by all temperatures. Comparing the oils used for this research work,
no significant differences in effectiveness could be proved for the investigated properties. An important
observation for the practical use was done, as in Robinia wood numerous cracks could be observed in case of
wet samples, while practically no damages (cracks, collapses) were observed in Poplar wood using wet samples.
The results encourage the authors to perform further investigations towards development of technologies for
industrial application.
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A faanyag termikus kezeléssel torténd
nemesitésével mar régdta probalkoznak, és to-
kéletesitik az eljarasokat a kiilonb6z6 orszagok-
ban. Az elsé komoly prébalkozéasok a faanyag
gombakarositassal szembeni ellenallé képessé-
gének novelését tlizték ki célul (Stamm et al.
1946). Az azota elvégzett vizsgalatok alapjan
négy eljaras terjedt el leginkabb Europaban. A
finn Thermo wood, a holland Plato wood, a
francia Retification és a német OHT (Menz
Holz). Minden eljaras alapja, hogy oxigéntdl
valamilyen médon elzarva torténik a faanyag
hokezelése.

Az alkalmazott hdmérséklet a kezelések-
nél 160-260°C kozott valtozik (Leithoff és Peek
1998). A legtobb novényi olaj forraspontja e
hokezeléshez sziikséges homérséklettartomany
felett van, ezaltal lehetdség nyilik az alkalmaza-
sukra a faanyagok termikus kezelésénél.

Korabbi vizsgalatok (Sailer et al. 2000)
kimutattdk, hogy a gazatmoszférdban tortént
hdkezeléshez képest jobb faanyag tulajdonsa-
gokat lehet elérni a forrd olajos kezeléssel
(OHT). Minden vizsgélat soran kiilonb6z6
mértékben megnovekedett dimenzidstabilitasrol
¢s gombakdrositds elleni védelemrdl szamoltak
be. Mindemellett azonban szamolni kell negativ
tulajdonsagokkal is, mint példaul egyes mecha-
nikai tulajdonsagok romlasa, és a faanyag eset-
leges repedezése. Hibaként jelentkezik a
hokezelt feliilet csokkent ellenalld képessége az
UV-sugarzassal szemben.

A vizsgélataink elsddleges célja a
magyarorszagi iltetvényes hasznositasu fafajok
koziil a panndénia nyar  (Populus %
euramericana c¢v. Panndnia), ¢és az akac
(Robinia pseudoacacia) dimenzidstabilitadsanak
novelése volt forr6 ndvényi olajban torténd
hdkezelés altal. Ezen kivill vizsgaltuk néhany
mechanikai tulajdonsdg valtozasat (hajlitoszi-
lardsag, 1it6-tord szilardsag, nyomoszilardsag),
valamint a szinjellemzok €s a dimenziostabilitas
valtozasat. A vizsgalatok masik f0 iranyvonala
az volt, hogy az egyes olajok okozta valtozasok
kozt van-e kimutathato kiilonbség.

Kutatasi anyagok és modszerek
Mintavétel és menetrendek

A vizsgalatokhoz pannonia nyar (Populus
x euramericana cv. Pannonia) és akac (Robinia

pseudoacacia) faanyagot hasznaltunk. A
kiinduldsi probatestek mérete a berendezés
méretéhez igazodva 18x40%220 mm volt, amit a
kezelés utan daraboltunk tovabb a kiilonb6zd
vizsgéalatoknak megfeleld méretekre. Minden
menetrend sordn 20 kiinduldsi probatestet
kezeltiink.

Az egyes menetrendekhez tigy véalogattuk
O0ssze a kiindulasi probatesteket, hogy a
fafajonként felhasznalt 10 palld mindegyikébdl
lehetdleg 2 probatest keriiljon minden menet-
rendbe. A vizsgalatok soran haromféle olajat
alkalmaztunk, napraforgod-, len-, és repceolajat.
Kétféle homérsékleten végeztilk a kezelést,
160°C-on és 200°C-on. Harom kezelési 1dot
alkalmaztunk, 2, 4 és 6 orat. Igy ezek vari-
aciojaként fafajonként 18 menetrend alakult ki.

A kezelés a kiindulasi probatestek eld-
zetes szaritasa nélkiil tortént, a kezdeti nedves-
ségtartalom 13% koriili volt nyarnal és akacnal
egyarant. A kiindulési prébatesteket kozvetleniil
a forrd olajba helyeztiik, majd a kezelési 1d6
lejartakor (2, 4, illetve 6 6ra) azonnal kivettiik
az olajbol, ezutan hagytuk kihiilni. A vizsga-
latok elvégzése elott a kezelt és a kezeletlen
anyagokat egyarant 20°C, 65% relativ para-
tartalmu kliman taroltuk.

Klimatizalés utan elvégeztiik a szinmérést,
majd hosszaban félbevagtuk a kiindulasi préba-
testeket, igy egy-egy hajlitdszilardsagi és {ito-
hajlité szilardsagi probatestet kaptunk mind-
egyikbdl. Ezek mérete egyarant 18x18x220 mm
volt. Ezen szilardsagok vizsgélatanak elvégzése
utan a probatestek ép végeibdl vagtuk ki a
zsugorodasi probatesteket a dimenziodstabilitas
méréséhez, €s a nyomoszilardsagi probatesteket.
Mindkét esetben 18x18x30 mm volt a proba-
testek mérete. Kontrollként azonos moddon
kialakitott és kivalogatott kezeletlen probatestek
szolgaltak. Minden tulajdonsag meghatarozasa-
hoz menetrendenként 20 probatestet vizsgal-
tunk.

A tulajdonsagok vizsgalata

A statikus mechanikai vizsgalatokhoz
(nyomo- ¢és hajlitoszilardsag mérés) altalanos
anyagvizsgald gépet, mig a dinamikus mecha-
nikai vizsgélathoz (it6-hajlitod szilardsdg mérés)
Charpy-féle iitémiivet hasznaltunk. A nyomo-
szilardsdg meghatarozdsdhoz a probatestek




keresztmetszeti méreteit és a tonkremenetelhez
sziikséges er6t mértiik, a szildrdsdgot ezek
alapjan szamoltuk. A hajlitoszilardsdg meghata-
rozasanal ugyanigy jartunk el. Az aldtdmasztasi
koz 200 mm volt. Az 1it6-hajlitdé szilardsag
meghatarozasahoz a probatestek keresztmetszeti
méreteit, és a tor6 munkat mértik, ezekbdl
szdmoltuk a szilardsagot.

A dimenzidstabilitds meghatarozasahoz a
probatesteket elészor 103°C-on  széritottuk
tomegallandosagig, majd viz ala meritettiik
azokat 7 napra. A probatestek radialis és tangen-
cidlis méreteit szdrazon és nedvesen is mertiik.
Ezen méretek alapjan szdmitottuk a dimenzio-
stabilitas novekedését (ASE), a kezelt probates-
tek  méretvaltozasat a  kezeletlenekéhez
viszonyitva.

A szinmérést a kiinduldsi préobatestek
(18x40%x200 mm) lapjan végeztik a kezelés
elott és utan, Konica Minolta CM-2600d tipust
szinmér6 berendezéssel, a CIELab szin-
koordindta rendszer szerint. Ugyanazokon a
helyeken mértiik a szint a kezelés eldtt és utan.
Minden probatesten 5 helyen mértiink szint. A
kapott szinkoordinatakbol szamoltuk a szinteli-
tettséget (C*) a kezelés elott és utan. A kezelés
elotti €s utani értékek kiillonbsége adta az egyes
szinkoordinatdk és a szintelitettség valtozasat
(AL*, Aa*, Ab*, AC*). A szinkoordinatak kii-
l6nbségeinek ismeretében szamoltuk a szininger
kiilonbséget (AE*).

Eredmények

A nyomoszilardsag akacndl a 160 °C-os
kezelések esetén noétt (5-15%), 200 °C-os
kezelések esetén csokkent (5-10%-kal). A
kezelési 1d6 azonban nem befolyasolta a
szilardsadgvaltozast. Nyarndl a kezelési id0 és
homérséklet novekedésével aranyosan nott a
nyomoszilardsag, 15-25%-kal (1a. abra).

A hajlitoszilardsag akéac esetében egyértel-
muen csokkent, a kezelési ido és homérséklet
novekedésével ardnyosan. Nyar esetében
viszont csak a két legintenzivebb menetrend
esetén 1épett fel kismértékli szilardsagesokkenés,
a tobbi négy menetrendnél kismértékben nove-
kedett a hajlitoszilardsag (1b. abra).

Az iit6-hajlito szilardsag akacnal 45-70%-
kal, nyarnal pedig 10-55%-kal csokkent. A
kezelési 1d0 ¢és hdmérséklet ndvekedésével
aranyosan csokkentek a szilardsdgok. A faanyag
tehat merevebb, ridegebb lett a forr6 olajban
torténd kezelés hatésara.

A dimenziostabilitas (ASE) egyértelmiien
javult a kezelés kovetkeztében, mindkét fafaj-
nal, sugar- ¢és hurirdnyban egyarant. A kezelési
hémérséklet és id6 novekedésével aranyosan
csokkentek a zsugorodasi értékek (lc. és 1d.
abra). Akac esetében a sugarirdnyll zsugorodas
15-40%-kal, a hurirdnyt zsugorodés pedig 30-
55%-kal csokkent. Nyar esetében a sugar- ¢s a
hariranyG  zsugorodds egyarant 15-35%-kal
csokkent.

A szinvaltozas a két fafajnal hasonlo
tendenciat mutatott, azaz a kezelési homérséklet
¢s 1d6 novekedésével aranyosan egyre sotétebb
arnyalata lett. A CIELab szinkoordindtak koziil
az L* azonos irdnyba tolddott el mindkét
fafajnal (le. abra). Az a* szinkoordinita az
akdc 160°C-os kezelésénél a voOrds szinezet
iranyaba tolodott el. Minél hosszabb volt a
kezelési id0, annal kisebb mértékben er6sodott a
vOros szinezet.

Az akac 200°C-os kezelése esetén nem
valtozott a vOrds szinkomponens (a*). Az a*
szinkoordinata a nyarnal a vOrés szinezet
iranyaba tolodott el. A kezelési id6 és
homérséklet ndvekedésével aranyosan valtozott
a voros szinkomponens (1f. abra).

A b* szinkoordindta a két fafajnal
ellenkez6 iranyba tolddott el a kezelés hatasara.
Nyarnal er6sodott a sarga arnyalat, de a kezelési
1d6 és homérséklet novelésével egyre kisebb
mértékben. Akdcnal a sarga szinezet a kezelési
1d6 ¢és homérséklet ndvelésével aranyosan
gyengiilt (1g. abra).

A szintelitettség (C*ab) szempontjabol
elmondhat6, hogy az akac szinének telitettsége
nétt, a nyaré pedig csokkent. A szininger-
kiilonbség (AE*) akacnal 40-65 kozott valtozott,
nyarnal pedig 25-40 kozott. Ez mindkét esetben
szemmel nagyon jol érzékelhetd kiilonbséget
jelent (>12) (1h. abra). A vizsgélatok soran a
haromféle olaj okozta valtozasok kozott nem
jelentkezett kimutathat6 eltérés.
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1. abra — Az akic és a nyar nyomoszilardsaganak (a), hajlitoszilardsaganak (b), radialis zsugorodasanak (c),
tangencialis zsugorodasanak (d), L* (e), a* (f), b* (g) szinkoordinatajanak és szininger kiilonbségének (h)
valtozasa az OHT (forr6 olajos kezelés) hatasara




Osszefoglalds

Az akac és a nyar szilardsagi értékeirdl
altalaban elmondhat6, hogy csokkentek a
novényi olajban végzett hokezelés hatasara. A
nyomoszilardsag azonban nétt a nyarnal minden
menetrend esetén, akacnal pedig a 160°C-os
kezelések esetén. Az 1it6-hajlitd szilardsag
csokkenése jol mutatja, hogy a kezelés hatasara

a faanyag merevebb, ridegebb lett. A
dimenzidstabilitds (ASE) mindkét fafajnal
jelentés mértékben nétt, koszonhetéen a

hokezelés hidroxil-csoportokat leépitd, és az
olajfelvétel altal okozott hidrofobizalas egyiittes
hatasanak. A varakozasoknak megfeleléen
mindkét fafaj szinezete jelentés mértékben
sotétedett, azonban kiilonbdzé modon. Az akac
szinezete kétszeres mértékben valtozott a
nyarhoz képest. Megfigyelhetd volt a kezelés
utan, hogy a berendezésben alul, a flitészalak
kozelében elhelyezkedd probatestek enyhén
sotétebb szinezetiiek lettek, mint a felsok.
Ennek elkeriilésére az olaj keringtetése lehet a
megoldas, amit azonban nem tudtunk megoldani
a rendelkezésre allo eszkozokkel. Az akac
probatestek szétrepedeztek a kezelés soran
kialakult ~ hirtelen =~ megndvekedd  belsd

gbznyomastol. Erre megoldas lehet a faanyag
elézetes szaritasa. Szintén megoldas lehet erre a
problémara, ha a probatesteket a felmelegités
el6tt az olajba tessziik, és egyiitt melegitjiik ket
a kezelési homérsékletre, ezaltal nem lesz olyan
drasztikus a hoémérséklet emelkedése a
faanyagban. Nyarnal ilyen probléma nem
jelentkezett. Az akac probatestek minimalis
olajat vettek fel, a nyar azonban tObbnyire
jelentés  mennyiséget. A tulajdonsdgok
valtozasanak eltérd tendenciait a két fafajnal, e
két utdbbi jelenség is magyarazhatja a nagyon
eltérdé szoveti szerkezeten kiviil. A vizsgalatok
sordan a haromféle olaj okozta valtozasok kozott
nem jelentkezett kimutathato eltérés.
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